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RESUMO

A todo instante existem veiculos utilizando as vias brasileiras por diversos motivos,
desde viagens de férias, até para alimentar os comércios em todo o &mbito nacional.
Criar estratégias para elevar a durabilidade dos pavimentos flexiveis € vital para
garantir a seguranca dos individuos que utilizam as vias brasileiras, pois as
patologias dos pavimentos podem resultar na ocorréncia de acidentes, e com isso
cidaddos podem ter seu patriménio danificado; sua integridade fisica lesionada, ou
até mesmo perder sua vida. A metodologia dessa pesquisa tem como base a
realizacdo de uma revisdo bibliografica. Por meio da revisdo bibliografica foram
pesquisadas outras obras dos ultimos 5 anos acerca das patologias dos pavimentos.
As obras incluem monografias, artigos cientificos, livros, teses, etc. A revisdo durou
de agosto a novembro de 2023, e teve como base tccs, artigos cientificos, teses e
dissertacbes. Mesmo com todo o revestimento presente no pavimento flexivel, as
patologias séo inevitaveis. Essas patologias sdo defeitos que decorrem do trafego
de veiculos que provoca desgaste com a frenagem, aceleracdo e outros fenémenos.
Portanto, os obstaculos para combater essas patologias sdo inimeros, e 0 impacto

desse desgaste afeta a seguranca, e o conforto dos usuarios.

Palavras-chave: pavimento, flexivel, patologias.



ABSTRACT

There are vehicles using Brazilian roads at all times for a variety of reasons, from
holiday trips to feeding businesses across the country. Creating strategies to
increase the durability of flexible pavements is vital to guarantee the safety of
individuals who use Brazilian roads, as pavement pathologies can result in accidents,
and as a result citizens can have their property damaged; their physical integrity
injured, or even losing their life. The methodology of this research is based on
carrying out a bibliographical review. Through the literature review, other works from
the last 5 years on pavement pathologies were researched. Works include
monographs, scientific articles, books, theses, etc. The review lasted from August to
November 2023, and was based on tccs, scientific articles, theses and dissertations.
Even with all the coating present on the flexible floor, pathologies are inevitable.
These pathologies are defects that result from vehicle traffic that causes wear and
tear with braking, acceleration and other phenomena. Therefore, the obstacles to
combating these pathologies are numerous, and the impact of this wear and tear

affects the safety and comfort of users.

Keywords: pavement, flexible, pathologies.
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1 INTRODUCAO

O Brasil € um pais de dimensdes continental, e a grande parte da mobilidade
dos meios transportes envolvem o sistema rodoviario. Nas rodovias existe uma
demanda elevada de veiculos, e essa realidade faz com que o0s pavimentos
nacionais apresentem patologias em virtude do fluxo constante do trafego de
veiculos automotores. (Goés, 2020)

Esse estudo tem como problemética: quais as patologias dos pavimentos
flexiveis, e como elas se fundam? A pavimentacéo € essencial para a promocao de
um trafego seguro para todos. A todo instante existem veiculos utilizando as vias
brasileiras por diversos motivos, desde viagens de férias, até para alimentar os
comércios em todo o ambito nacional. Por isso, é fundamental que as estradas
estejam adequadas para evitar acidentes, ou danos nos veiculos. (Amaral et al,
2021)

Foi ainda no século XX que a criacdo dos pavimentos no Brasil passou a
alcancar maiores propor¢des, principalmente, com o crescimento da industria
nacional, o que ensejava um maior fluxo de transporte para levar produtos vitais
para a producdo de bens que fomentam o comércio. (Goés, 2020)

E inquestionavel a dimensdo gigantesca de pavimentos presentes no Brasil,
sem mencionar as rodovias que nao sao pavimentadas. E mesmo apresentando um
grau relevante de importancia, a expanséo das rodovias € vista como negativa por
setores de outros transportes como, por exemplo, das ferrovias e hidrovias. E
mesmo esses dois Ultimos setores apresentando um custo-beneficio melhor, o
investimento nas rodovias é superior. (Amaral et al, 2021)

Diante dessa realidade quanto a existéncia das patologias pavimentares, €
vital realizar estudos com foco na construcdo de pavimentos flexiveis cada vez mais
resistentes, pois com o passar dos anos, e como consequéncia direta do trafego, é

comum que surjam trincas, ondulacdes, buracos etc. (Goés, 2020)

2 JUSTIFICATIVA

A criacdo de estradas é uma medida essencial para que as pessoas possam

se locomover para diversas localidades de maneira segura, por isso, 0 homem
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buscou utilizar mecanismos que proporcionassem maior conforto e seguranca para
agueles que utilizassem esses trajetos.

E necessario enfatizar que a criacdo dos transportes terrestres, tais como
carros, motos, caminhdes, dentre outros, também fomentou o aprimoramento das
estradas. Esses caminhos sdo usados para diversas finalidades, desde levar
bens/produtos para diversas regifes, assim como para as pessoas Visitarem
familiares, ou viajarem para diversas outras finalidades.

E nitido que proporcionar uma viagem segura e confortavel é necessario para
0s usuarios das vias. Com a criacdo de transportes terrestres cada vez mais
velozes, essa condicdo de conforto e seguranca das estradas passou a ser uma
necessidade evidente.

O conforto e a seguranca sao condi¢cbes proporcionadas por pavimentos
adequados, sinalizacfes, e também através da atuacdo dos agentes do Estado que
atua na fiscaliza das vias brasileiras. Todas essas medidas

Criar estratégias para elevar a durabilidade dos pavimentos flexiveis é vital
para garantir a seguranca dos individuos que utilizam as vias brasileiras, pois as
patologias dos pavimentos podem resultar na ocorréncia de acidentes, e com iSso
cidaddos podem ter seu patriménio danificado; sua integridade fisica lesionada, ou
até mesmo perder sua vida.

Os pavimentos flexiveis compreendem estruturas compostas por diversas
camadas. Um exemplo comum de pavimento flexivel € o Concreto Betuminoso
Usinado a Quente (CBUQ), que é uma mistura quente com cimento asféltico e
outros tipos de materiais.

E através dos pavimentos flexiveis que as rodovias ficam mais seguras e
confortaveis para os usudrios, por isso, estudar materiais, bem como ferramentas
para aprimorar a constituicdo dos pavimentos é fundamental, principalmente, com

toda a tecnologia disponivel.

3 OBJETIVOS: GERAL E ESPECIFICOS

O objetivo geral consiste em examinar as particularidades dos pavimentos

flexiveis, bem como sua estrutura e organizacao.
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3.1 Objetivos especificos

e Estudo dos tipos de patologias presentes nos pavimentos flexiveis;
e Descrever meios de minimizar as patologias dos pavimentos;
e [Estudar o impacto negativo das patologias dos pavimentos flexiveis.

e Estudo das patologias se manifestam.

4 REFERENCIAL TEORICO

4.1 As estradas brasileiras

O fluxo de veiculos automotores no territério brasileiro é gigantesco, e diante
desse fato é comum encontrar problemas que acometem a qualidade das
pavimentagodes flexiveis. Esse fluxo decorre de varios fatores, especialmente, fatores
como o transporte de produtos vitais para alimentar a industria, e o0 comércio.

Mesmo perante essa importancia das vias, sdo encontrados diversos
problemas, e esses problemas podem ser visualizados por meio de dados da
Confederacdo Nacional de Transportes (CNT). Esses dados refletem a necessidade
de haver estratégias em favor de elevar a qualidade dos pavimentos. Observa-se 0s
dados abaixo acerca das rodovias brasileiras:

De acordo com os dados apresentados pela Confederacdo Nacional de
Transportes, a malha rodoviaria do Brasil € composta 1.720.643,2 km somadas as
federais, estaduais e municipais. Desse total cerca de 12% € pavimentada e 9% foi
planejada. Sendo que a maioria dos trechos apresentam alguma forma de problema,
estando nos estados regular, ruim ou péssimo. (Meurer, 2022, p. 638)

As estatisticas de 2019 demonstram que cerca de 48% da malha rodoviaria
do Brasil possui algum tipo de irregularidade apds a sua constru¢do, e pouco mais
de 12% da extensao de toda a malha rodoviaria federal é pavimentada. (Gongalves,
Netto e Silva, 2022)

Com base na Confederagcdo Nacional dos Transportes (CNT), grande parte
das rodovias brasileiras apresentam problemas envolvendo a sinalizacdo, geometria,
e também problemas manifestados através das patologias dos pavimentos

asfalticos.
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Sdo diversos pontos criticos espalhados pelas estradas brasileiras,
especialmente, na malha federal conforme dados do CNT, e para gerenciar esses
pontos criticos é essencial a manutencdo das rodovias. Principal problemética é que
essa manutencao, ou reabilitacdo das vias precisa ocorrer periodicamente.

Quanto ao impacto da degradacao das rodovias, salienta-se:

No ano de 2018, foram registrados nas rodovias federais brasileiras 69.206
acidentes. O prejuizo gerado é da ordem de R$ 9,73 bilhées para o pais, com a
perda de 5.269 vidas e, ainda, com 76.525 pessoas feridas. O calculo considera os
prejuizos com veiculos, cargas, despesas médico-hospitalares. Também considera a
perda de producéo das pessoas que morrem nas rodovias, parte delas ainda muito
jovem. (CNT, 2019, p. 6). https://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2019-09/em-

2018-houve-69-mil-acidentes-em-rodovias-federais-diz-pesquisa

Outro ponto que precisa ser enfatizado é que o custo operacional do
transporte sofre aumentos de acordo com as condi¢des das rodovias nacionais, pois
com pavimentos manifestando as patologias, a seguranca da via é comprometida,
além de que também eleva o custo de manutencdo dos transportes terrestres.

https://www.cnt.org.br/agencia-cnt/conheca-principais-defeitos-pavimento

4.2 Os pavimentos flexiveis

Os pavimentos flexiveis sdo cobertos por materiais betuminosos, e por isso
seu revestimento € composto pela camada de diversos materiais, que sao
combinados com uma mistura de aditivos asfalticos e ligantes. (Gongalves, Netto e
Silva, 2022). Seu revestimento compreende a base, sub-base, refor¢co de subleito, e

o subleito. (Goncalves, Netto e Silva, 2022)


https://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2019-09/em-2018-houve-69-mil-acidentes-em-rodovias-federais-diz-pesquisa
https://agenciabrasil.ebc.com.br/geral/noticia/2019-09/em-2018-houve-69-mil-acidentes-em-rodovias-federais-diz-pesquisa
https://www.cnt.org.br/agencia-cnt/conheca-principais-defeitos-pavimento
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Figura 1 - Detalhamento de camadas do Pavimento Flexivel
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Fonte: Otoni-Itambacuri et al (2021)

Sua principal caracteristica é a capacidade de resistir aos esforcos verticais
provocados pelo transito por meio de uma distribuicdo para as camadas presentes
no pavimento, e vale ressaltar que ela também resiste a tensdo horizontal do
trafego, por isso, ela passa seguranca, conforto para as pessoas que utilizam as vias
terrestres para se locomover.

O subleito tem funcdo da fundacédo, pois sobre ela sdo criadas as demais
camadas do pavimento; a sub-base é instituida por especificos tipos de solos que
séo conhecidos como solos estabilizados naturalmente; a base deve resistir aos
esforcos verticais e distribui-los para as camadas abaixo, e 0 revestimento
compreende a capa de rolamento, pois recebe o trafego diretamente. (Otoni—
Itambacuri et al, 2021)

Em comparacdo com o0s pavimentos mais rigidos, o pavimento flexivel
apresenta uma maior deflexdo, que € o grau de deformacéo elastica, além de que é
necessario grandes espessuras por conta dos materiais deformaveis, que faz com
que a tensdo do trafego seja suportada pelo pavimento de maneira que seja
minimiza a fundacédo. (Amaral et al, 2021)

Quanto a diferenca entre o pavimento flexivel e o rigido, € que o rigido
apresenta maior durabilidade em média 20 anos, ja o flexivel apresenta durabilidade
em média de 8 anos. O rigido consegue distribuir esforcos em uma area maior, ja o
flexivel em menor area. Pavimento rigido tém um custo mais elevado comparado ao
flexivel, e por ser feito em concreto, a manutencdo do pavimento rigido tém uma

menor frequéncia que o flexivel.
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Figura 2 - Distribuicdo de cargas nos pavimentos rigido e flexivel
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Fonte: Amaral et al (2021)

Conforme mencionado anteriormente, os pavimentos flexiveis apresentam em
suas composi¢cdes camadas com espessuras diferentes, e isso vai depender da
usualidade, e também fatores como o estudo do trafego, aspectos geotécnicos e os
tipos de materiais que serdo necessarios.

Quanto ao conceito de pavimento flexivel, cita-se:

O Departamento nacional de infraestrutura de transporte (DNIT) define como
pavimento flexivel aquele cuja camada superficial é asfaltica, possui revestimento,
apoiado em camadas de base e sub-base e também reforco do subleito, construida
por materiais granulares, misturas de solo ou solo, ndo possui adicdo de agentes
endurecedores e sobre carregamento sofre deformacdo elastica em todas as
camadas, sendo assim a carga é distribuida em parcelas que se equivalem entre si
e as pressodes sao concentradas. (Cavalcanti, 2021, p. 16)

Essa deformacdo elastica presente nesse tipo de pavimento é conhecida
como deflexdo, que nada mais é do que uma absorcdo de esforcos por meio de
divisdes verticais atingindo as camadas inferiores que estédo sofrendo a carga. Essa

dindmica pode ser observada na (figura 3):
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Figura 3 - Deflexdo
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Fonte: Cavalcanti (2021)

Grande parte do revestimento desse asfalto decorre de materiais agregados,
haja vista, que o intuito é potencializar o quanto o pavimento ira suportar de cargas,
enquanto o material betuminoso é usado em menor quantidade no revestimento, e

tem funcéo aglutinante e impermeabilizante.

4.3 Patologias em pavimentos flexiveis

As patologias expressam a deterioracdo dos elementos que revestem o
pavimento em virtude da frenagem, aceleracdo e outros efeitos provenientes do
trafego de veiculos. Esse desgaste ocasiona problemas estruturais que acometem a
seguranca e o conforto dos usuarios, por isso, trabalhar em formas de minimizar
esse desgaste e revitalizar o revestimento é necessario.

Grande parte da extensdo das rodovias brasileiras é composta pelos
pavimentos flexiveis, e a falta de manutencéo, e o préprio desgaste natural por conta
do movimento dos carros, e questdes climaticas afetam diretamente o revestimento
dos pavimentos.

Existem classificagbes quanto aos tipos de patologia, comec¢ando pela fenda,
ou fissura, que causam problemas funcionais, e ndo é perceptivel a vista
desarmada; tem também a trinca transversal, que € perceptivel facilmente, e tem
direcdo ortogonal ao eixo da via; tem também a trinca longitudinal; trinca de
retracao; trincas do tipo couro de jacaré, que expressam varias trincas interligadas;

trincas tipo bloco. (Gomes, Junior, 2019)
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Figura 4 — trincas longitudinais

Fonte: autor 2023

Acerca das fendas, cumpre enfatizar:

As fendas sdo uma patologia comum que costuma parecer na superficie dos
pavimentos, geralmente s&o classificadas por tipologia e gravidade. Sendo as
mesmas sao dividias em Fissuras, aberturas visiveis até cerca de 1,5 metro de
distancia, e Trincas, todo o tipo de aberturas maiores que as fissuras. Os
revestimentos asfalticos tendem a trincar em algum estagio de suas vidas sob as
acOes combinadas do trafego e das condicbes ambientais, por meio de um ou mais
mecanismos. A trinca € um defeito na superficie que enfraquece o revestimento e
permite a entrada da agua provocando um enfraquecimento adicional da estrutura.
(Otoni—Itambacuri et al, 2021, p. 9).

https://www.nucleodoconhecimento.com.br/engenharia-civil/pavimento-flexivel

Também é uma classificacdo de patologia o afundamento, que se divide em
afundamento plastico, que € um afundamento resultante da plasticidade de alguma
camada do pavimento; tem o afundamento de consolidacdo, que é produto da
consolidacdo de alguma camada do pavimento. (Gomes e Junior, 2019). Tem
também a ondulacdo; o escorregamento; tem a exsudacdo; desgaste; panela ou
buraco; remendo; remendo profundo e remedo superficial.

Entre as patologias mais graves, destaca-se a do tipo panela:

A panela, buraco ou cavidade é considerada uma das patologias mais graves
e comprometedoras, pois geralmente, atinge as camadas inferiores / a estrutura do
pavimento, possibilitando a infiltragdo de agua, poeira e outros detritos que

desagregam as camadas e degradam a via. (Otoni—-Itambacuri et al, 2021, p. 9).


https://www.nucleodoconhecimento.com.br/engenharia-civil/pavimento-flexivel
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https://www.nucleodoconhecimento.com.br/engenharia-civil/pavimento-

flexivel#google vignette

Dependendo do tamanho da panela a seguranca do pavimento pode vir a ser
totalmente comprometida em um determinado trecho, pois essas panelas se
manifestam através de buracos. Os buracos podem vir a estourar pneus dos
veiculos, e com isso o risco de acidente € elevado. (Junior, Sousa e Ramos, 2021)

Figura 5 - Panela

Fonte: Otoni—Itambacuri et al (2021)

Essas enfermidades que acometem os pavimentos podem ser facilmente
identificadas por meio da observancia das mudancas na estrutura ou superficie da
via. Por isso que as melhorias nas rodovias precisam ser sistematizadas e
constantes, pois essas enfermidades aparecem com frequéncia. A manutengéo das
vias tem como propdsito promover a seguranca e o conforto dos motoristas e

passageiros.

Figura 6 — Patologia couro de jacaré

Fonte: Brandéo et al (2020)


https://www.nucleodoconhecimento.com.br/engenharia-civil/pavimento-flexivel#google_vignette
https://www.nucleodoconhecimento.com.br/engenharia-civil/pavimento-flexivel#google_vignette
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A patologia couro de jacaré conforme a figura 6 demonstra, compreende
trincas ligadas por blocos com caracteristicas bem definidas. As trincas de retracéo
sdo produtos de fendmenos de retracdo térmica, intempéries ou também por conta
do material usado no revestimento de base rigida ou semirrigida. (Soares, 2020).
S&o inlmeras as patologias que podem vir a se manifestar nos pavimentos, e 0
monitoramento desses defeitos precisam ser feitos continuadamente, pois podem

provocar acidentes, além de contribuir para uma péssima experiéncia dos usuarios.

5 METODOLOGIA

A metodologia dessa pesquisa tem como base a realizagdo de uma revisao
bibliografica. Por meio da reviséo bibliogréfica foram pesquisadas obras dos ultimos
5 anos acerca das patologias dos pavimentos. A revisdo durou de agosto 2023 a
novembro de 2023, e teve como base tccs, artigos cientificos, teses e dissertacdes.

Acerca da pesquisa bibliografica, consiste em:

A pesquisa bibliografia, ou de fontes secundarias, abrange toda a bibliografia
ja tornada publica em relacdo ao tema de estudo, desde publicacdes avulsas,
boletins, jornais, revistas, livros, pesquisas, monografia, teses, artigos cientificos
impressos ou eletrdnicos, material cartografico e até meios de comunicacéo oral:
programas de radio, gravagdes, audiovisuais, filmes e programas de televisdo. Sua
finalidade é colocar o pesquisador em contato direto com tudo o que foi escrito, dito
ou filmado sobre determinado assunto, inclusive conferéncias seguidas de debates
gue tenham sido transcritas de alguma forma. (Lakatos, 2017, p. 216)

Por meio da revisdo bibliografica € possivel explorar o entendimento de
diversos autores, nesse sentido, com relacédo ao problema por esse estudo, serao
analisados mecanismos, estratégias que pode elevar a durabilidade dos pavimentos
com o intuito de minimizar suas patologias. Portanto, a pesquisa bibliografica
proporciona uma analise de um determinado tema sob novo enfoque, o que faz com
gue surjam novas solug¢des, ou conclusées. Também foi realizado um estudo de

caso na Rodovia Santo Aleixo e BR 232.
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6 RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1 Andlise dos tipos de patologias presentes

Foi realizada uma visita técnica na Rodovia Santo Aleixo e BR-232, Jaboatéo
dos Guararapes. E por meio dessa visita foram constatadas diversas patologias
nessa regido visitada. Essa constatacdo ndo é nenhuma surpresa, visto que, é
comum que sejam encontradas nas pavimentacdes das rodovias brasileiras
deterioragéo, ou seja, patologias. (Melo, 2021)

Foram analisados tanto os pavimentos de CBUQ, como também pavimentos
rigidos. Esses dois tipos de pavimento apresentam diferencas como, por exemplo, 0
pavimento rigido € mais resistente, tem uma vida (til mais duradoura, pouca
necessidade de manutencéo e conservacao, tem uma estrutura mais fina, tem uma
coloracdo mais clara; quanto ao pavimento flexivel, apresenta uma cor mais escura;
vida atil mais baixa; necessidade constante de manutencdo. Abaixo na figura 6 &

possivel visualizar as diferentes desses tipos de pavimentos:

Figura 7 — Comparativo entre os pavimentos: rigido e flexivel



Item analisado

Estrutura

Resisténcia a

Comparativo entre os pavimentos

Pavimentos rigidos

Pavimentos flexiveis

Possui uma estrutura mais fina de pavimento.

Conta com estruturas mais espessas e
multiplas (requer maior escavagdo e
movimente de terra)

Possui resisténcia a ataques quimicos (dleos,

Pode ser afetado pela presenga de produtos
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produtos P
quimicos graxas, entre outros). quimicos.
’ ) ) o A visibilidade acaba sendo bastante reduzida
Apresenta maior distdncia de visibilidade . " : .
Visibilidade horizontal, o que garante malor seguranca. durante a noite ou em condigdes climaticas
adversas.
Manutenciic Pouca necessidade de manutengdo e Mecessidade constante de manutengdes e
conservacao. recuperagdes de trechos.
Pouca aderéncia de marcagdes viarias, devido a ’ ! -
Aderéncia balxa porosidads. Maior aderéncia de marcagdes viarias.
Vida atil Longa vida dtil, mais de 20 anos. Baixa vida dtil, cerca de 10 anos.
Seguranga Maior seguranga frente a possivel derrapagem. Superficie muito escorregadia.
Geralmente possui coloraggo mais clara, . .
Cor diminuindo custos de iluminagao da via. Possui cor escura, com baixa reflexdo da luz.
] ) . Derivado do petroleo imporado, normalmente
Material Concreto feito com mistura a frio, com consumo misturado a quente. Consome dleo

de energia elétrica para realizag&o da mistura. combustivel.

Resisténcia a | Mantém integra a camada de rolamento, & pouce | Chuvas abundantes ou altas temperaturas

intempéries afetado pelas intempéries. podem causar degradacgio.
. . - Absorve a umidade com rapidez, pode reter a
Drenagem Possui caracteristicas que facilitam a drenagem Aagua o que implica na necessidade de maiores

superficial. caimentos no desenho do projeto.

Fonte: Macenhan (2021)

O pavimento asfaltico tem como propaésito resistir e distribuir ao subleito os
esforcos verticais provocados pelos carros, dentre outros veiculos, e também atua
de modo a melhorar a condicdo de rolamento, 0 que passa maior seguranca e

conforto, por fim, também tem como funcéo resistir aos esfor¢os horizontes.

Figura 8 — Formato de jacaré
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Fonte: autor (2023)

Foi encontrada manifestacdo patoldégica em formato de jacaré, além de
fissuras longitudinais ao longo do trecho de 20m lado direito, na estrada de Santo



21

Aleixo, Jaboatdo dos Guararapes. Além dessas patologias também foram
encontrados remendos e panelas ao longo da via, na estrada de Santo Aleixo, lado

direito.

Em outros trechos dessa regido foram encontradas patologias em formato de
jacaré, com remendos transversais e longitudinais. Grande parte dessa via estava
apresentando esses desgastes com esse formato. E importante salientar que as
patologias surgem em qualquer via em virtude do trafego constante. O que pode ser
feito é a realizacdo de manutencéo periddica para minimizar o desgaste das vias,
além de proporcionar seguranca e conforto para as pessoas que se deslocam por
elas. (Macenhan, 2021)

6.2 Descricdo dos meios de minimizar as patologias

O objetivo do pavimento € criar uma superficie capaz de promover uma
seguranca quanto a dinamica do trafego, contudo, os pavimentos possuem uma vida
atil limitada, pois todo o transito faz com que, constantemente, surjam patologias que
afetam a qualidade do pavimento.

O pavimento precisa suportar os esforcos verticais produzidos pelo trafego, e
também melhorar a condigdo de rolamento e resistir aos esfor¢os horizontais. A sua
prépria finalidade é o motivo do aparecimento de patologias, haja vista, que o fluxo
de veiculos causa problemas em sua integridade.

Quanto aos meios de minimizar essas patologias, o ideal é usar materiais de
boa qualidade para elevar a vida atil dos pavimentos, e também realizar um

planejamento adequado para que a criagdo do pavimento ndo apresente falhas,
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contudo, com o passar do tempo as patologias vao surgir, € ndo tem como evitar.
Sendo assim, o mecanismo mais efetivo no quesito minimizar as patologias é a
revitalizacdo da pavimentagdo logo no inicio das patologias para evitar que elas

manifestem maiores problemas.

6.3 Estudos dos impactos negativos

A ocorréncia das patologias nos pavimentos € produto da deterioracdo dos
elementos que fazem parte dos pavimentos. E os fatores que ensejam a presenca
dessas patologias é a falha na execucéo do pavimento, que € resultado a auséncia
de planejamento e, consequentemente, pelo fluxo intenso de veiculos.

Essa deterioragéo estrutural dos pavimentos, provocadas pelo fluxo horizontal
e vertical de forcas na superficie do pavimento, faz com que surjam patologias que
acometem o conforto, e a seguranga nas estradas.

Existem varios tipos de patologias conforme estdo sendo apresentadas
nesses resultados, e cada uma delas expressa a consequéncia direta da dinamica
do transito nos pavimentos. Os impactos negativos provocados pelas fendas,
ondulacdes, entre outros tipos de patologias, podem ocasionar ndo apenas um
desconforto, mas acidentes, pois, dependendo da patologia, e a velocidade do
veiculo, a ocorréncia de um acidente aumenta significativamente.

Muitas pessoas morrem nas estradas brasileiras todos o0s anos em
decorréncia de multiplos fatores, tais como a presenca de problemas estruturais nos
pavimentos espalhados pelo pais. Sem duvidas, esse € o maior impacto negativo

provocado pelas patologias dos pavimentos.

6.4 Averiguacao das manifestacdes das patologias

Foram também encontradas manifestacdes patoldégicas com remendos em
junta de dilatagdo, com afundamento e também trincas longitudinais e transversais
na BR-232, sentido Recife, além de mais desgastes em formato de jacaré e mais

panelas.

Figura 10 — Afundamento, trincas longitudinais e transversais
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Fonte: autor (2023)

Observa-se que a pavimentagcdo compreende uma estrutura nao perene,
sendo constituida por diversas camadas que tem como funcdo proporcional um fluxo
de trafego confortavel e seguro. (Palharini e Sousa, 2022). Sistematicamente 0s
pavimentos vao manifestar desgastes em maior ou menor intensidade, nesse
sentido, € por meio do monitoramento que havera uma revitalizacdo do pavimento.
Combater essas patologias é uma tarefa dificil, pois ndo ha como evitar que elas
surjam.

As patologias expressam a deterioracdo dos pavimentos flexiveis, e isso &
proveniente da frenagem e aceleracdo dos veiculos. E o impacto negativo desse
desgaste se manifesta por meio das patologias que s&o diversas conforme
observado.

Quanto aos tipos de patologias, podem aparecer na forma de fenda ou fissura
na via; tem também a trinca transversal que € perceptivel; tem a trinca longitudinal;
tem a trinca de refracdo; trincas do tipo couro de jacaré; trincas tipos blocos, e tem
também o afundamento.

Dependendo da magnitude do afundamento, ou das outras patologias, isso
pode vir a causar acidentes, ou seja, compromete a segura nas estradas. A Unica



24

forma de minimizar as patologias dos pavimentos flexiveis € através da manutencéo

e reabilitacdo desses pavimentos.

7 CONSIDERACOES FINAIS

As rodovias sdo fundamentais na dinamica econdmica nacional, pois através
delas sdo levadas cargas de produtos que abastecem diversos setores como, por
exemplo, setor alimenticio, setor farmacéutico, bem como também s&o transportadas
pessoas.

O pavimento, conforme estudado anteriormente, é uma estrutura composta
por um numero de camadas com espessura finita. Ela tem o objetivo de distribuir os
impactos provenientes do trafego de veiculos, com isso, contribui para a protecédo
das pessoas, como também traz conforto.

No caso do pavimento flexivel ele apresenta uma cobertura betuminosa, e em
seu revestimento, um dos materiais utilizados é o asfalto, que é um material
granulado constituindo a base, e outros materiais para formar a sub-base. E isso é
importante para que a resisténcia do solo seja capaz de suportar a tensao
provocada pelo transito constante.

Mesmo com todo o revestimento presente no pavimento flexivel, as patologias
sdo inevitaveis. Essas patologias sao defeitos que decorrem do trafego de veiculos
gue provoca desgaste com a frenagem, aceleracdo e outros fendmenos. Portanto,
0s obstaculos para combater essas patologias sdo inUmeros, e o impacto desse

desgaste afeta a seguranca, e o conforto dos usuarios.
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