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RESUMO

Na indastria da construcdo civil existem diversas possibilidades de aplicacdo de
diferentes sistemas construtivos. Isso se aplica aos elementos da fundacéao,
responsaveis por transmitir a carga da construcdo para o solo. As estacas preé-
moldadas de concreto destacam-se com um dos elementos da fundag¢do mais usados.
Nesse contexto o presente estudo tem como objetivo avaliar vantagens do uso de
estacas pré-moldadas de concreto na construcdo civil. Trata-se de uma revisdo da
literatura, cujas buscas foram empreendidas nas bases de dados da SciELO e BDTD.
Os achados apontam que as estacas de pré-moldadas de concreto representam uma
das principais estruturas utilizadas para fundacédo profunda. Ente as vantagens,
podem ser citadas: controle de qualidade, rapidez na instalacdo, capacidade

conhecida de carga, adequacao a diversos solos, sustentabilidade e outros.

Palavras-chave: Estacas Pré-Moldadas De Concreto Construcgéo Civil. Estaca Pré-
Fabricado De Concreto. Estaca Cravada De Concreto



ABSTRACT

In the construction industry there are several possibilities for applying different
construction systems. This applies to the foundation elements, responsible for
transmitting the construction load to the ground. Precast concrete piles stand out as
one of the most used foundation elements. In this context, the present study aims to
evaluate the advantages of using precast concrete piles in civil construction. This is a
literature review, whose searches were carried out in the SciELO and BDTD
databases. The findings indicate that precast concrete piles represent one of the main
structures used for deep foundations. Among the advantages, the following can be
mentioned: quality control, speed of installation, known load capacity, suitability for

different soils, sustainability

Keywords: Piles; Precast Concrete ;Civil Construction .Pre-fabricated Concrete Pile.

Drived Concrete pile.
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1. INTRODUCAO

A evolucdo tecnoldgica na construcdo civil tem sido um dos pilares
transformadores do desenvolvimento econdmico, trazendo inimeros beneficios a
outros setores. Além disso, o setor da construcdo civil traz consigo avancos
significativos em termos de eficiéncia, seguranca, sustentabilidade e qualidade das
estruturas. Desde as antigas civilizacdes que construiam monumentos imponentes
até os modernos arranha-céus e infraestruturas complexas, a construcao civil tem
acompanhado de perto o progresso tecnolégico, moldando e sendo moldada por ele.
Portanto, ao longo dos anos, diversas inovacfes tecnoldgicas tém revolucionado a
maneira como as construgdes sao projetadas e construidas (MORAES et al., 2021).

Os avancos tecnoldgicos observados na construcéo civil buscam otimizar o
tempo necessario para a execucdo de uma obra, bem como aspectos relacionados a
inovacgao tecnoldgica de novos materiais e técnicas construtivas, garantindo maior
seguranca, e qualidade nas edificacdes. O crescimento populacional e a urbanizacao
demandam maior rapidez na construcdo de edificacbes, devendo-se considerar
também a seguranca, estabilidade e lucratividade do setor (ALVES, 2018).

Um dos principais temas abordados na Engenharia Civil sdo estruturas de
fundacdes que tem como principal funcdo de suportar, juntamente com o solo, as
cargas geradas pelas edificacfes de forma segura. Entre as estruturas utilizadas para
a fundacado, destacam-se as estacas, que tém a funcéo de transmitir as cargas da
estrutura para camadas mais profundas do solo, garantindo a estabilidade e a
seguranca das estruturas. As estacas de fundacédo formadas por pecas de concreto
pré-moldado, representam uma importante evolucao tecnolégica na estabilidade das
edificacdes, trazendo vantagens em seu processo de construcdo e estrutura
(DANZIGER; LOPES, 2022).

Diante dessa diretriz, o presente estudo visa realizar uma abordagem, a luz da
literatura, das principais caracteristicas e vantagens das estacas de fundacao pre-

moldadas de concreto, utilizadas nas edificagdes.



1.10bjetivo geral

Avaliar vantagens do uso de estacas pré-moldadas de concreto na construcao

civil.

1.2 Objetivos especificos

eDescrever 0s principais tipos de estacas como elemento de fundacéo;
eDiferenciar as estacas pré-moldadas e montadas in loco;

e Apontar as principais vantagens das estacas pré-moldadas de concreto.



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1Fundacdes na Construcéo Civil

Fundacdes sdo os elementos estruturais que possuem a funcéo de transmitir
as cargas da edificacdo ao solo onde ela se apoia. Desta forma, as fundag¢des devem
ter resisténcia adequada, visando suportar as tensdes causadas pelos esforcos
solicitantes. Vale ressaltar que o solo necessita de resisténcia e rigidez adequadas
para nao se romper e ndo apresentar deformacdes significativas (ABNT, 2022).

As fundacbes desempenham um papel fundamental na construcéo civil e séo
essenciais para garantir a estabilidade, seguranca e durabilidade de qualquer
estrutura (ALBUQUERQUE; GARCIA, 2020). O quadro 1 resume algumas das

principais razdes pelas quais as fundac¢des séo tdo importantes na construcao.
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Quadrol- Importancia das fundacdes na construcao civil

Razoes Descrigao

Transmissao de As fundacgdes séo responsaveis por transmitir as
cargas (peso préprio da estrutura, cargas vivas, cargas
climaticas, etc.) da construgao para o solo de maneira
uniforme e segura. Isso evita o afundamento desigual

da estrutura e previne o colapso.

Fundagdes bem projetadas distribuem as cargas da
estrutura sobre uma area maior do solo, reduzindo a
pressao sobre o solo. Isso ajuda a evitar o fenbmeno
conhecido como recalque diferencial, que ocorre quando
partes da estrutura afundam mais do que outras.
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Estabilidade e As fundagdes proporcionam estabilidade a estrutura,

Seguranca

impedindo que ela deslize, tomba ou oscile sob acéo de

forgas externas, como ventos fortes ou terremotos.

Isolamento das

Vibragdes

Fundagdes também podem desempenhar um papel no
isolamento de vibragdes e ruidos, garantindo que a
estrutura n&o seja afetada por vibragdes provenientes de

fontes externas ou que nao cause incobmodos excessivos

a areas vizinhas.
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Adaptacgao ao Solo O tipo de fundacgao escolhido leva em consideragao as
caracteristicas do solo, como sua capacidade de suporte,
composi¢cado e comportamento frente as cargas. Uma
fundagcao adequada ao solo é fundamental para evitar

problemas futuros, como afundamento excessivo.

Protecéo contra Eroséo | As fundag¢des também protegem a estrutura contra a
e Intempéries erosao causada pela agua do solo e pelas intempéries,

garantindo a integridade ao longo do tempo.
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Longevidade da

Estrutura

Fundagdes bem projetadas e construidas contribuem para
a longevidade da estrutura, evitando deformacgdes e falhas

prematuras.

Acomodacgao de
Deformacgdes

siEE

As fundacgdes sao projetadas para acomodar deformacgoes
naturais que podem ocorrer devido a movimentagdes do
solo, variagbes de temperatura e outras influéncias

ambientais

Garantia de Qualidade e

Normas de Seguranca

Fundagdes bem projetadas e executadas de acordo com
normas de seguranga apropriadas garantem a

conformidade legal e minimizam riscos de acidentes.

Fonte: ALBUQUERQUE; GARCIA, 2020; ALONSO, 20109.

De acordo com a forma de transferéncia de cargas da estrutura para o solo onde

elas se apoiam, as fundagdes podem ser classificadas em fundagdes superficiais,

também conhecidas como diretas ou indiretas. As fundagdes diretas sao transferem
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as cargas para camadas de solo capazes de suporta-las. Esta transmissao é
realizada por meio da base do elemento estrutural da fundagado, considerando
apenas o apoio da pega sobre a camada do solo, desprezando-se qualquer outra
forma de transferéncia das cargas. As fundagdes indiretas s&o aquelas cuja
transferéncia das cargas ocorre por efeito de atrito lateral do elemento com o solo
e por efeito de ponta (FALCONI et al., 2019).

Contudo houveram mudancas, a privatizacdo do setor siderurgico brasileiro, a partir
da década de 1990, ocasionou uma modernizacao do setor, um forte crescimento e a
diversificacdo da producéo. O Brasil possui atualmente uma significativa industria de
insumos de ago para a construcgéo civil. Mas somente em 2008, o setor da construgéo
civil tornou-se o maior consumidor de produtos siderudrgicos, com 30% de participacéo
do consumo total (PALATNIK, 2011).

As fundacbes podem ser classificadas ainda como rasas (superficiais), e profundas.
Vale ressaltar que todas as fundacdes indiretas sao profundas. A escolha da fundacéo
mais adequada, demanda conhecer as caracteristicas do solo, os esfor¢os atuantes
sobre a edificacdo e dos elementos estruturais que formam as fundacdes. Fundacgdes
bem projetadas correspondem de 3% a 10% do custo total da construgcéo; porém, se
forem mal projetadas, podem atingir 5 al0 vezes o custo da fundacéo mais apropriada
para o caso (ALONSO, 2019). O custo da fundacdo aumenta também em casos em
que as caracteristicas de resisténcia do solo ndo sdo compativeis com os esforcos
gue serédo a ele transferido. Nestas situacdes, elementos de fundacdo mais
complexos sdo exigidos, podendo-se necessitar de troca de solo, com reaterro e
compactacao. Tudo isto eleva os custos, muitas vezes, ndo previstos inicialmente
(LORENZI, 2022).

O projeto de fundacgbes necessita da unido de diversas areas da engenharia civil, para
gue seja possivel estudar a topografia do terreno, a geologia e geotecnia (estudo do
solo), a estrutura da edificacdo a ser construida, bem como as constru¢des ao seu
redor. Portanto, para obter o dimensionamento satisfatorio deve-se apresentar um
conhecimento adequado dessas areas, tendo assim, todas as informacdes da obra e
do seu terreno (FALCONI et al., 2019).

Erros na escolha, projeto ou execucgao das fundagdes podem resultar em problemas

sérios, incluindo desabamentos e riscos a vida humana. Portanto, a compreenséo e
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o cuidado adequado na implementacdo das fundacfes sdo de extrema importancia

em qualquer projeto de construcdo (SENA, 2020).

2.1.1. Fundacdes Rasas (Superficiais)

De acordo com a NBR 6122, as fundagdes rasas possuem uma base que esta
assentada em profundidade inferior a duas vezes a menor dimenséo da fundacéo,
recebendo ai as tensdes distribuidas que equilibram a carga aplicada. Na pratica,
este tipo de fundacdo néo possui profundidade maior que 3 metros, ou seja, s&o
fixadas proximo a superficie, no entanto, para isso, as camadas em que a fundacéo
esté fixada precisam ser resistentes o suficiente para resistir a cargas solicitantes.
Nessas fundacgdes, a carga da estrutura € transmitida diretamente ao solo pela
fundacdo (ABNT, 2022).

Tal como ilustrado na figura 1, existem diversos tipos de fundacfes superficiais,
dentre eles citam-se: radiers; grelhas; blocos de fundacao; sapatas; sapatas
associadas; e vigas de fundacao, sendo diferenciadas pelo custo de execucéo e
sua utilizacdo. Os dois principais e mais utilizados tipos de fundacdes rasas sao
blocos e sapatas. Por ndo possuirem armadura, 0s blocos sao utilizados para
constru¢des com cargas menores, enquanto as sapatas sdo recomendadas para
cargas maiores, por possuirem armadura. E recomendado o radier quando a area

construida seja maior que 50% da area util do terreno (FALCONI et al., 2019).

Os blocos de fundacgéo sao formados basicamente por concreto simples, sem a
presenca de armaduras, e séo feitos em dois formatos: escalonados e em tronco

de cone. Quando dimensionados (os mais utilizados na construcao
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Figura 1 — Tipos de fundacao superficial

Bloco
de fundacéao

H | | LL] Sapata

| —

Viga de fundacéo

=4 —
Grelha
Fonte: Adaptado de FALCONI et al. (2019).

L Raider

civil), os blocos apresentam uma grande altura, visando absorver com facilidade os
esforgos de tracao.

As sapatas apresentam o formato quadrado, retangular ou corrido existindo a
possibilidade de que sejam associadas quando o especo do terreno é pequeno para
0 uso da sapata isolada. Se comparadas a blocos de fundacao, além de possuirem
armadura, permitem os esforcos de flexdo, apresentam uma altura menor fazendo
com que tenham uma economia significativa de concreto. Quando uma sapata é
localizada préxima a divisas, é necessaria a utilizacéo das vigas de equilibrio, visando
evitar a excentricidade do centro de carga do pilar

em relacdo a sapata (BATISTA et al., 2018)
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2.1.2. Fundacdes Profundas

Em alguns casos a utilizacdo de fundagdes rasas ndo é seguro, isso ocorre quando o
solo ndo apresenta resisténcia suficiente para as grandes cargas produzidas pela
estrutura da edificacdo. Nesses casos é recomendada a utilizacdo de fundacdes
profundas. De acordo com a NBR 6122, fundac¢des profundas sdo aquelas cujas
bases estdo assentadas a uma profundidade superior a oito vezes sua menor
dimenséo, e a pelo menos 3 m de profundidade. A sua transmissao de carga ao
terreno acontece por meio da base (resisténcia de ponta), pela superficie lateral
(resisténcia de fuste) ou através da combinacdo das duas. Na classificacdo, sao
consideras fundacdes profundas as estacas e os tubuldes, sendo Uteis para solos de
baixa capacidade de carga superficial e/ou elevada compressibilidade, o que torna
inviavel o emprego de fundacdes diretas (ABNT, 2022).

A figura 2 ilustra os principais tipos de fundacgéo profunda (estacas e tubul&o), bem
como a diferente de profundidade entre elas e uma fundacao rasa(sapata). As estacas
podem ser executadas manualmente ou mecanicamente, e cravadas a percussao,
prensadas, vibradas, escavas ou ainda uma formacdo mista. Os tubuldes sao
parecidos com uma estaca, com mesmas dimensdes, no entanto, diferem pela
necessidade da descida de um operario no inicio da execucdo (ALBUQUERQUE;
GARCIA, 2020).

e Nt AR p—

Tubulao

380
Estaca
Pré-moldada

Estaca 7
Franki
Estaca

Hélice Continua

Fonte: Adaptado de Rezenti (202 3).

Fonte: Industrial Motor Service


https://www.industrialmotorservice.com/services
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As estacas sao usadas em terrenos com solo mais rigido. S&o ideais para edificios
residenciais e comerciais de tamanhos variados. Sao pecas alongadas prismaticas ou
cilindricas (Figura 2), cravadas ou confeccionadas no solo, podem apresentar as
seguintes utilidades: Transmissdo de carga para camadas mais profundas do solo,
contencdo de empuxos laterais ou compactacdo do terreno. Podem ainda ser pré-
moldadas ou moldadas in loco (PIEPER;OLIVEIRA, 2021; BORGHI; LISBOA;
ARAUJO, 2018). Caracteristicas mais especificas deste tipo de elemento da fundagéo
serdo abordadas em sec¢des subsequentes, inclusive os materiais utilizados para sua
confeccao e vantagens.

Os tubuldes sdo similares as estacas, mas sdo utilizados em solos com maior
dificuldade de perfuracdo e onde h& &gua subterranea. Portanto, os tubuldes
elementos estruturais da fundacdo que transmitem a carga ao solo resistente por
compressdo, por meio da escavacao de um fuste cilindrico e uma base alargada
troncoconica (Figura 2), a uma profundidade igual ou maior do que trés vezes o seu
diametro (LORENZI, 2022).

Tal como ilustrado na figura 3, para a escolha do tipo de fundacdo, devem ser
considerados alguns aspectos, entre os quais destacam-se: avaliacdo da topografia
do local onde sera construida a edificacdo, a carga da estrutura e as caracteristicas
do solo (ABNT, 2020).

Figura 3 - Considerac¢fes na escolha do tipo de fundacgéo

4 N

Carga da estrutura

O peso da construcao € um dos principais fatores
que influenciam na escolha da fundacao.

Estruturas mais pesadas exigem fundacoes mais

e profundas. o

2 3

4 N 4 N
Topografia Solo
O tipo de fundacao deve levar em conta a A qualidade do solo € uma das variaveis que mais
geografia do terreno. Terrenos planos sao mais influenciam a escolha do tipo de fundacao. Solos
faceis de construir, enquanto terrenos com mais rigidos e resistentes permitem a construcao
Lmuitos declives exigem solucdes mais complexas.J L de fundacdes mais simples. )

Fonte: Adaptado de Alonso (2019)



19

3.DELINEAMENTO METODOLOGICO

Trata-se de uma revisao narrativa da literatura, de carater descritivo e qualitativo. Este
tipo de estudo oferece uma visdo ampla de um determinado fenébmeno, com certo grau
de objetividade, além de proporcionar uma nova perspectiva sobre uma realidade ja
observada (PRODANOV; FREITAS, 2013). As buscas foram empreendidas em bases
de dados virtuais, tais como SciELO (Scientific Eletronic Library Online) e BDTD
(Banco de Dados de Teses e Dissertacdes), bem como livros. Como descritores,
forma utilizados: fundacéo, estacas pré-moldadas, concreto. Foram utilizados como
critérios de incluséo: textos completos disponiveis na integra; textos em portugués e
inglés; textos cujos titulos estivesses condizentes com a teméatica deste trabalho; que
obedeciam aos objetivos do estudo; e textos publicados no espaco temporal entre
2013 e 2023. Além disso, foram utilizados livros, sites e normativas governamentais
direcionados a tematica proposta. Foram considerados inelegiveis os estudos fora do
espaco temporal estabelecido e/ou aqueles que ndo possuissem aderéncia ao tema

de pesquisa.

A selecdo dos estudos foi realizada através dos seguintes passos: exclusdo dos
estudos em duplicata e que estavam fora do espaco temporal delimitado; exclusédo
dos titulos que ndo se adequavam a temética; exclusdo dos textos que nao
respondiam aos objetivos do estudo; inclusdo e leitura dos textos que obedeceram

aos critérios de elegibilidade.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Aspectos Gerais das Estacas como Elementos da Fundacéo

Na construgéo civil, as estacas sao elementos estruturais da fundacao usados para
transferir cargas de uma estrutura para camadas mais profundas do solo. Por isso,
sdo frequentemente consideradas elementos de fundacédo profunda, tal como ja
mencionado. E o sistema de fundac&o profunda mais utilizado no Brasil brasileiro,
sendo Util para diversos tipos de edificacdes, desde pequenos edificios até grandes
obras (FONTANA; JOAO, 2019).

As estacas podem ser classificadas quanto a seu processo de execucao, que diferem
na forma como sao instaladas e nas caracteristicas que oferecem, a saber: estacas
de deslocamento (cravadas em geral através de instrumentos de percussao), que sao
pré-fabricadas (ou pré-moldadas); e de substituicdo (escavadas em geral, através de
trados mecénicos ou manuais), podendo ser moldadas in loco (COSTA, 2022).

Ambos os tipos de estacas tém suas vantagens e desvantagens e séo escolhidos com
base nas condicdes especificas do solo e nas necessidades do projeto. A escolha do
tipo de estaca mais apropriado para uma construcdo especifica deve levar em
consideracao fatores como a capacidade de carga necessaria, as condicdes do solo

e 0s custos associados a instalacdo das estacas (BORN, 2019).



4.1.2 Estacas de Deslocamento

As estacas de deslocamento (cravadas) sao feitas de modo que o solo ndo sai de
sua posicéao original. Sao instaladas cravando-as no solo por meio de um
processo de impacto. Isso é feito usando um martelo hidraulico ou martelo de
queda livre. A medida que a estaca é cravada no solo, ela desloca o solo ao
seu redor, compactando-o. Isso aumenta a capacidade de carga da estaca
(BOAVENTURA, 2016).

As estacas de deslocamento sdo adequadas para solos coesivos, arenosos e
granulares e podem ser usadas em situacdes em que a agua esta presente.
Elas séo eficazes para situacfes em que € necessario aumentar a capacidade
de carga do solo ou consolidar camadas de solo fraco (COSTA, 2022).

As estacas de deslocamento se caracterizam por ndo promover a retirada da
massa de solo, deslocando o horizonte onde séo introduzidas. Trata-se de uma
modalidade de fundacdo que apresenta elevada seguranca pelo controle
durante a execuc¢ao, podendo atingir elevada capacidade de carga de acordo
com o solo e a secao transversal. No entanto, o excesso de vibracdes e ruidos,
como ocorre em locais demasiadamente urbanos, dificultam sua viabilidade
(BORN, 2019).

Dentre as estacas de deslocamento, as mais usuais séo: estaca de madeira;
estaca metalica; estaca pré-moldada de concreto. O quadro 2 resumos as

principais caracteristicas desses tipos de estaca.
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Quadro 2 - Principais tipos de estacas de deslocamento

Tipo de estaca

Descrigcao

Estacas de concreto pré-

moldado

Essas estacas sado fabricadas em fabricas e
transportadas para o local de construgdo. Elas podem
ser de varios formatos, como estacas cilindricas,
quadradas ou octogonais, dependendo Das

necessidades do projeto.

Estacas metalicas pré-

moldadas

Estas estacas sao feitas de aco e sdo pré-fabricadas de
acordo com as especificagbes do projeto. Elas séo
usadas principalmente quando € necessaria alta
capacidade de carga. Normalmente sdo confeccionadas
com perfis metalicos soldados ou laminados, podendo
ser muito resistente a corrosdo e a oxidagao se
atenderem a propriedades especificas de fabricagao e

tratamento.
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tacas de madeira pré-

moldadas

Embora menos comuns em construcbes modernas, as
estacas de madeira pré-moldadas ainda sdo usadas em

algumas situagoes, especialmente em construgdes de

pequena escala.
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4.1.3 Estacas Escavadas

As escavadas permitem um espaco de preenchimento para a escavagao. Sao
perfuradas no solo, geralmente com o auxilio de equipamentos de escavacao, como
trado mecanico ou sonda rotativa. Elas sdo usadas principalmente em solos coesivos,
como argila, onde € dificil cravar estacas devido a resisténcia ao impacto (MELO,
2019).

Apés a perfuracao, o furo é preenchido com concreto, formando a estaca. Em alguns
casos, a estaca pode ser armada com aco antes do preenchimento com concreto. As
estacas de fundacdo escavada podem suportar grandes cargas, mas a capacidade
de carga depende da profundidade do furo, didametro da estaca e das caracteristicas
do solo. Os principais tipos incluem: estacas Franki; hélice continua; Strauss; estacas
brocas (BORN, 2019). Quadro 3 descreve algumas caracteristicas das estacas

escavadas

Quadro3 — Caracteristicas das Estacas Escavadas

Tipo de estaca Descricao

Estacas Franki Possui base alargada no formato de um bulbo, composto
por material granular ou concreto sendo integralmente
armada. Dimensionadas para que a carga originada da
superestrutura seja suportada pela resisténcia de ponta tal

como por atrito lateral. Adotada em condi¢cdes em que a

camada resistente é localizada em profundidades

variaveis.
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Strauss

Executada através da escavagao, mediante emprego de

uma sonda conhecida como "piteira", com a simultdnea

4 | introducdo de um revestimento metalico segmentado e

rosqueaveis, até que se atinja a profundidade projetada.
Em seguida é realizada a gradativa concretagem e
apiloamento do mesmo com a simultanea retirada do

revestimento metalico.

™ | Possui boa relagao custo/ beneficio se comparada a

outros métodos de fundagdes profundas, entretanto, é
mais indicada para estruturas de pequeno e médio porte,

devido a sua baixa carga admissivel.

Hélice Continua

Executada por meio da introducédo de um trado helicoidal
continuo no terreno, por rotagao, e posterior inje¢cao de
concreto que ocorre simultaneamente a retirada do trado.
O concreto passa por um tubo central existente na propria
haste do trado e tem sua presséao de inje¢ao controlada,
com o objetivo de evitar vazios no fuste da estaca.
Utilizadas para fundagdes de solos argilosos, siltosos e
arenosos, com ou sem a presenca de lencol freatico.
Apresentam alta capacidade de carga e maior eficiéncia
na execugao, em decorréncia da possibilidade de se fazer

0 monitoramento.

Estacas Broca

Executada por meio da escavacao do solo utilizando
usualmente trado manual e posterior preenchimento com
concreto. Possui baixa capacidade de suporte sendo
indicada para terrenos de baixa a média consisténcia e

compacidade,
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5.2 Estacas Pré-Moldadas de Concreto

7

Em diversos empreendimento brasileiros, o concreto € um dos materiais mais
presentes em obras, sendo material que compde estruturas de diversos tipos de
edificacoes, fundacdes, pontes e outras. Desta forma, o controle de qualidade do
concreto utilizado nessas obras € imprescindivel. Esse controle é feito através de uma
série de ensaios, como os de espalhamento, abatimento e, principalmente, 0os ensaios
de resisténcia do concreto (FALCONI et al., 2019). Esses ensaios revelam a
resisténcia do material a compressdo, uma propriedade diretamente ligada a
estabilidade e seguranca da estrutura, que valida a qualidade da mesma. Para avaliar
o valor da resisténcia caracteristica do concreto a compressao, deve ser realizado o
controle tecnolégico de todo concreto utilizado na constru¢cdo do empreendimento
(LIMA, 2022).

De acordo com a NBR 6122:2022, a estaca de concreto pré-moldada é um elemento
constituido por segmentos de pecas pré-moldadas, introduzida no terreno través do
processo de cravacdo. Pode ser constituida de concreto armado, centrifugado,
vibrado ou concreto protendido. No processo de execucgédo, sdo feitas emendas entre
estacas, que podem ser realizadas por meio do uso de anéis metalicos e luvas por

encaixe ou por meio de emendas soldaveis (ABNT, 2022).

Sédo introduzidas no terreno por golpes de martelo de gravidade, de exploséao,
hidraulico ou por martelo vibratorio. Produzidas por meio do processo de vibracédo do
concreto, podendo suportar capacidades de até 200 toneladas. Os equipamentos
utilizados podem efetuar a operacao por percussdo ou prensagem sendo definido de
acordo com as especificacfes da estaca que sera utilizada, condicdes dos iméveis no
entorno, as caracteristicas do solo, projeto, dentre outros. A associacdo de martelos
com maior peso e menor altura de queda garante maior eficiéncia no processo de
cravacao se comparado a martelos com menor peso operando em maiores alturas de
queda (LIMA, 2022). Nega € o deslocamento permanente da estaca para 10 golpes
do martelo com a mesma altura de queda. O repique elastico é a parcela de
deslocamento elastico da estaca e do solo no momento da cravagéo. Além de garantir
um perfil homogéneo do estaqueamento, a utilizacdo da técnica permite estimar a

capacidade de carga mobilizada no momento da cravacgéo (LIMA, 2022).
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Estas estacas de concreto pré-moldado sédo fabricadas em uma instalacdo de
producdo em local separado da obra. Geralmente, sdo moldadas em fabricas
especializadas. Séo produzidas em diversos tamanhos e formatos, dependendo das
necessidades do projeto. Os formatos comuns incluem estacas cilindricas, quadradas,
octogonais, entre outros (FALCONI et al., 2019). Apos a fabricacéo, as estacas pré-
moldadas sédo transportadas para o local da construcéo, onde serédo instaladas. Como
sdo produzidas em locais controlados, as estacas pré-moldadas geralmente tém alta
qualidade e consisténcia. As estacas de concreto pré-moldado oferecem varias
vantagens na construcao civil, o que as torna uma escolha popular para fundacdes e

estrutura sem muitos tipos de projetos (ARAUJO, 2018).

Algumas das principais vantagens incluem controle de qualidade. Nesse sentido, as
estacas pré-moldadas sao fabricadas em instalacdes controladas, onde é possivel
garantir a qualidade e a resisténcia do concreto. Isso reduz a variabilidade em
comparacao com estacas moldadas in loco, que podem ser afetadas por condigbes
climaticas e de mao de obra no local. Além disso, podem ser instaladas de maneira
mais rapida do que estacas convencionais. Isso pode acelerar o cronograma de

construgéo, economizando tempo e custos de méo de obra (LORENZI, 2022).

Devido ao processo de fabricagcdo em ambiente controlado, as estacas pré-moldadas
tém dimensdes e caracteristicas consistentes, o que facilita o projeto e a construcéo.
Uma vez que sao fabricadas sob medida para atender as especificacdes do projeto, o
desperdicio de material € minimizado (BORN, 2019). A capacidade de carga das
estacas pré-moldadas pode ser calculada com precisdo com base em testes e dados
de projeto. Isso € importante para garantir que a fundacdo suporte as cargas da
estrutura de forma confidvel. Elas podem ser projetadas para atender as
caracteristicas especificas do solo em que serdo instaladas. Elas podem ser
adequadas para diferentes tipos de solos, desde solos arenosos até solos coesivos
(ARAUJO, 2018).

Como a fabricacdo ocorre em ambientes controlados, as estacas pré-moldadas séo
menos suscetiveis a atrasos devido a condi¢des climaticas adversas, como chuva ou
temperatura extrema. Além disso, devido a sua fabricacdo em instala¢des industriais,
essas estruturas podem ser inspecionadas com mais facilidade para garantir a

qualidade e conformidade com os padrdes (LORENZI, 2022).
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A rapidez na instalacdo, juntamente com a menor necessidade de equipamentos e
mao de obra no local, pode levar a uma reducéo dos custos indiretos da construcéao.
Outro aspecto importante é a sustentabilidade, pois a producdo em instalacdes
controladas pode ser mais eficiente em termos de consumo de energia e reducao de

residuos em comparac&o com a fabricacdo de estacas no local (ARAUJO, 2018).
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6.CONCLUSOES

A inovacédo no setor da construcédo civil tem sido expressiva. Com isso, observa-se a
variedade de sistemas construtivos que sdo empregados atualmente. Nesse contexto,
as estacas pré-moldadas de concreto possuem grande relevancia como elementos de
fundacéo.

Os dados apontam que as estacas de pré-moldadas de concreto representam uma
das principais estruturas utilizadas para fundacéo profunda. Entre as vantagens,
podem ser citadas: controle de qualidade, rapidez na instalacdo, capacidade
conhecida de carga, adequacéo a diversos solos, sustentabilidade, reducéo de custo

€ entre outros.
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