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RESUMO

A falta de impermeabilizacdo ou a impermeabilizacdo inadequada pode
levar a problemas na construgdo civil tais como infiltracdo, carbonatcao,
corrosdo de armaduras, trincas e fissuras, o0 que resulta em gastos
significativos. Portanto, € essencial entender sobre o assunto para evitar essas
guestdes que acercam a impermeabilizacdo. No mercado, existem diferentes
tipos de impermeabilizantes disponiveis para atender as necessidades
especificas de cada local, podendo ser escolhido a aquele que oferece a melhor
relacdo custo/beneficio. Este trabalho teve como objetivo comparar dois
produtos comumente encontrados no mercado: manta asfaltica e membrana de
poliuretano, que podem ser aplicados em superficies flexiveis, permitindo o uso
em condi¢cdes semelhantes. Para a realizacdo da analise comparativa entre 0s
dois produtos foi realizada busca bibliografica nas bases dados Scielo e Google
Académico. A pesquisa comparativa foi baseada em sua trabalhabilidade,
correcdo de patologias existentes, mdo de obra, cura, aplicabilidade e
resisténcia. Dentre 30 trabalhos analisados, foram escolhidos 11 que continham
estes requisitos para serem analisados. Como resultado foi encontrado que a
membrana de poliuretano € um impermeabilizante de facil aplicagdo, com
reducdo do custo por ndo necessitar de méo de obra especializada ou
gualificada, diferente da manta asfaltica. A trabalhabilidade da membrana
liguida de poliuretano também é superior quando comparada a manta asfaltica,
por sua aplicacdo ser realizada de forma limpa e rapida, ndo requerendo a
utilizacdo de ferramentas e/ou equipamentos especificos. observou-se também
que em diversos locais de aplicagdo a membrana liquida de poliuretano ndo
precisa de camada de protecdo mecanica, tornando-se assim, sua aplicacao,
uma atividade que apresenta reducdo de mao de obra, prazo de execucado e

materiais utilizados.

Palavras-chave: Impermeabilizacdo, impermeabilizantes, manta asfaltica,

membrana liquida de poliuretano.



ABSTRACT

Lack of waterproofing or inadequate waterproofing can lead to construction
problems such as infiltration, carbonation, corrosion of reinforcement, cracks and
fissures, resulting in significant costs. Therefore, it is essential to understand the
subject to avoid these issues surrounding waterproofing. On the market, there are
different types of waterproofing products available to meet the specific needs of each
site, and you can choose the one that offers the best cost/benefit ratio. The aim of
this study was to compare two products commonly found on the market: asphalt
blanket and polyurethane membrane, which can be applied to flexible surfaces,
allowing them to be used in similar conditions. To carry out the comparative analysis
between the two products, a bibliographic search was carried out in the Scielo and
Google Scholar databases. The comparative research was based on their
workability, correction of existing pathologies, labor, curing, applicability and
resistance. Of the 30 studies analyzed, 11 were chosen that met these
requirements. The result was that the polyurethane membrane is an easy-to-apply
waterproofing product, with reduced costs because it does not require specialized or
qualified labor, unlike asphalt blanket. The workability of the liquid polyurethane
membrane is also superior when compared to asphalt blanket, as its application is
clean and quick, and does not require the use of specific tools and/or equipment. It
was also observed that in several places of application, the liquid polyurethane
membrane does not need a layer of mechanical protection, making its application an

activity that reduces labor, execution time and materials used.

Keywords: Waterproofing, asphalt blanket, liquid polyurethane membrane.
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1 INTRODUCAO

A agua, independente do seu estado fisico, desempenha um papel crucial na
disseminagdo de patologias nas estruturas das edificagcbes. O estudo das
impermeabilizacées como forma de proteger suas constru¢cdes das intempéries e da
infiltracdo de agua tem origem nos tempos passados, quando 0s seres humanos
perceberam a importancia das civilizacbes comecarem a encontrar maneiras de
prolongar a vida util de suas constru¢des contra a umidade (Queruz, 2007).

A principal funcdo da impermeabilizacdo € proteger as constru¢cdes contra
problemas ocasionados pela presenca da agua, que pode provocar danos
significativos, como o enfraquecimento da estrutura.

Atualmente, procurando elevar a exceléncia dos servicos na construcao civil e
tendo a 4gua como um dos principais elementos patogénicos em estruturas de
edificagbes, a impermeabilizacdo é utilizada com o intuito de sanar patologias
estruturais (Soares, 2014).

Segundo a NBR 9575:2010 define-se como impermeabilizacdo o conjunto de
operacfes e técnicas construtivas, compostas por uma ou mais camadas, que tem
por finalidade proteger as construcdes pelas acdes de fluidos em forma de vapor ou
umidade (Associacao Brasileira de Normas Técnicas, 2010).

Muitos construtores e profissionais da area ndo possuem conhecimento
suficiente sobre a importancia da impermeabilizacdo. Eles podem ndo entender
completamente os danos que podem ser causados pela agua e a necessidade de
proteger os materiais da construgao.

A impermeabilizacdo pode ser vista como um custo adicional nas obras, o
gue pode levar 0s construtores a optarem por nao realizar esse tipo de servigco. No
entanto, é importante lembrar que o custo de reparacdo de danos causados pela
agua pode ser muito maior do que o gasto inicial com a impermeabilizagéo.

Quando acontece o descuido dessa etapa da obra, o resultado € a infiltracao
de agua em primeiro instante, seguida de uma série de consequéncias patoldgicas,
como eflorescéncia, degradacdo da argamassa, do concreto, corrosdo de
armaduras, bolhas em revestimentos, bem como empolamentos e curto-circuitos.
Tudo isso implica em altos custos de manutencéo e recuperacgao (IBl, 2019).

Sendo assim, essa é uma das etapas fundamentais da construcao civil, sendo

responsavel por garantir a protecao e durabilidade das estruturas.
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De acordo com Soares (2014), o objetivo do sistema de impermeabilizacdo é
atender a trés principais aspectos, que podem estar presentes de forma conjunta ou
individualizada. O primeiro aspecto é a garantia da durabilidade da construcéo, uma
vez que o sistema de impermeabilizacdo desempenha uma funcdo de protecdo
contra fluidos, sendo a 4gua, em particular, um dos agentes mais danosos para as
estruturas. Em seguida, a preocupacdo com o conforto do usuario e a utilizacédo
adequada das edificacfes esta cada vez mais em destaque, uma vez que problemas
como umidade, infiltracbes e vazamentos s&@o considerados inaceitaveis. Esses
problemas podem se agravar a ponto de restringir o uso da construgao, acarretando
nao apenas incobmodo, mas também prejuizos financeiros (Soares, 2014).

Tendo em vista as possiveis ocorréncias de patologias estruturais decorrentes
da falta ou da ma impermeabilizacdo das edificacfes e a necessidade de prolongar
a vida utel das mesmas. Este trabalho objetivou analisar dois produtos
impermeabilizantes, a manta asfaltica e a membrana liquida de poliuretano com
base na sua trabalhabilidade, durabilidade, correcédo de patologias existentes, mao

de obra, cura, aplicabilidade e resisténcia.

JUSTIFICATIVA

De acordo com a norma técnica de desempenho em edificagdes habitacionais
NBR 15575 (ABNT, 2013), a impermeabilizacdo desempenha um papel fundamental
na garantia da durabilidade das estruturas e na preservacao da salubridade das
edificagbes. Nesse sentido, é cada vez mais relevante a sua utilizacdo, pois ela atua
na protecdo das estruturas contra os danos causados pela 4gua e umidade, que
aceleram a deterioracdo e comprometem as condicdes de uso e higiene das
edificacoes.

A correta gestdo da umidade em uma construcdo € essencial para evitar
problemas que diminuem a vida util das estruturas, limitam a utilizagcdo dos edificios,
geram gastos extras e desvalorizam os imoveis. Infelizmente, muitas vezes a
impermeabilizacdo € negligenciada devido a falta de cultura no pais em priorizar a
prevengao de problemas construtivos em vez de lidar com suas consequéncias.
Com a implementacdo da nova Norma de Desempenho, espera-se que essa

situacao seja revertida (Soma, 2009).
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Segundo dados da VEDACIT (Baumgart, 2009), a média de custos em uma
obra divide-se basicamente em: Fundacao 12%; Estrutura 25%; Alvenaria 17%;
Elevador 10%;
Revestimento 22%; Impermeabilizagdo 3%; Pintura/ Limpeza final 10%.

Seguindo uma execucédo adequada, a impermeabilizacdo tem um custo médio
de aproximadamente 3% do valor total da obra (IBI, 2018). No entanto, se a
manutencao corretiva de problemas ocorrer, esse custo pode chegar entre 10% a
15% do custo total da obra (Biondi, 2011).

Esses dados apresentados corroboram com a necessidade de avaliacdo de
materiais impermeabilizantes disponiveis no mercado que apresentem melhor

custo/beneficio e eficacia de desempenho.

1.1 Objetivo geral

Realizar uma analise comparativa entre impermeabilizacdo por manta asfaltica

e membrana liquida de poliuretano.

1.2 Objetivos especificos

Apresentar os dois métodos impermeabilizantes propostos em estudo;

Analisar as caracteristicas da manta asfaltica e da membrana liquida;

Elucidar diferencas dos dois tipos de impermeabilizantes;

Comparar a eficiéncia entre os métodos.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Historia da impermeabilizacéao

Desde os tempos mais remotos, 0 homem primitivo que habitava as cavernas
deparou-se com o problema da umidade em suas moradias, desde entdo percebeu
gue a agua ascendia do solo e se infiltrava nas paredes das cavernas, com isso
aprimorou seus métodos construtivos para proteger-se desse inconveniente (Righi,
2009).

Os romanos e o0s incas ja empregavam albumina (clara de ovo, sangue,
Oleos, etc.) para impermeabilizar saunas e aquedutos. Como exemplo, Noég,
segundo os Livros Apdcrifos, impermeabilizou o casco da arca com 6leos e betumes
naturais. Outros exemplos a serem citados acerca da utilizacdo do mesmo material
sdo: a Muralha da China, as piscinas das termas romanas, e os Jardins da Babil6nia
(Moraes, 2002).

No Brasil, € possivel encontrar igrejas histéricas e pontes que foram
construidas utilizando argamassa aditivada com 0Oleo de baleia no assentamento de
pedras. O 6leo de baleia é utilizado como um plastificante na argamassa, visando
obter estruturas menos permeaveis. Essa técnica de construgdo tem como objetivo
tornar as estruturas mais duraveis e resistentes aos efeitos da agua e umidade. O
Oleo de baleia, por possuir propriedades impermeabilizantes, contribui para reduzir a
permeabilidade da argamassa, dificultando a entrada de 4gua e, consequentemente,
aumentando a vida util das construgdes (Baumgart, 2009).

Com o avanco da industria de polimeros sintéticos no século XIX, surgiram
novos materiais com propriedades como impermeabilidade, elasticidade e
extensibilidade, o que possibiltou o0 desenvolvimento de sistemas de
impermeabilizacdo comparaveis ao feltro asféltico e asfalto, porém mais faceis de
serem executados. Isso acontece tanto em sistemas moldados no local, como os
tradicionais sistemas asfélticos, quanto em sistemas pré-fabricados. Exemplos
desses sistemas sdo os a base de elastdmeros sintéticos (como neoprene, hypalon
e mantas de butil), que sdo utilizados desde os anos 30, e as mantas de PVC. Além
disso, também houve um grande avanco no uso de mantas asfalticas pré-fabricadas
e no uso de outros polimeros e asfaltos modificados com polimeros em sistemas

moldados no local (Dutra, 2019).
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Na atualidade existem diversos sistemas impermeabilizantes que atendem as
caracteristicas particulares de cada estrutura, podendo ser elas rigidas ou flexiveis e
tendo passado por toda uma avaliacdo teorico-pratico conforme requisitos

normativos da ABNT e o produto ser validado no comércio (Baumgart, 2012).

2.2 Tipos de sistemas de impermeabilizacao

Os sistemas de impermeabilizacdo desempenham um papel fundamental na
protecdo das construgbes contra os danos causados pela &agua, tais como
infiltracdes, eflorescéncias e vazamentos. Esses sistemas estdo se tornando cada
vez mais sofisticados, visando oferecer uma maior eficiéncia na prevencao desses
problemas (Righi, 2009).

Podemos destacar trés estagios cruciais para realizar uma
impermeabilizagdo: primeira etapa envolve a realizagcdo de agdes preliminares, tais
como a preparacao da regularizagéo e dos caimentos, conforme projetos e detalhes
construtivos. A segunda etapa é o processo de aplicacdo da impermeabilizacéo, e
na terceira etapa, encontramos as fases consequentes, que englobam a insercao de
isolamento térmico, caso haja necessidade, e a protecdo mecanica, mediante
solicitacao (Cruz, 2003).

De acordo com a norma NBR 9575/2003, é possivel categorizar os sistemas
impermeabilizantes em duas classes: rigidos e flexiveis conforme apresentado no
quadro 1. Essas categorias estdo diretamente associadas as diferentes partes da

construcédo, levando em consideragcao se estao propensas ou ndo a fissuras.



14

2.2.1 Impermeabilizacéo rigida

A impermeabilizacdo rigida € definida como um conjunto de materiais ou
produtos utilizados em partes construtivas que ndo estao sujeitas a fissuracdo. Os
impermeabilizantes rigidos ndo atuam de forma conjunta com a estrutura, portanto,
excluem-se é&reas expostas a grandes variacbes de temperatura. Porém, é
importante ressaltar que a exclusdo dessas areas expostas a variacdes térmicas
pode limitar a eficacia da impermeabilizacdo rigida em determinados casos. E
fundamental realizar uma analise criteriosa e avaliar a adequacao desse tipo de
impermeabilizante em situacbes especificas, levando em consideracdo todas as

condi¢cdes ambientais e caracteristicas do projeto (NBR 9575/2003).

2.2.2 Impermeabilizagédo flexivel

A impermeabilizacédo flexivel, de acordo com a NBR 9575/2010, consiste em
um conjunto de materiais ou produtos com propriedades flexiveis que sé&o
adequados e utilizados em partes da construgao sujeitas a movimentagoes. Esses
materiais podem ser moldados no local, conhecidos como membranas, ou pré-
fabricados, chamados de mantas (ABNT, 2010).



Quadro 1 -Tipos de sistema de impermeabilizacao rigida e flexivel

Tipos de sistemas

Rigido Flexivel
Tipos de Argamassa ¢ Membrana de asfalto
impermeabilizag&o impermeéavel modificado sem adi¢cdo de
com aditivo polimero;
hidréfugo; e Membrana de polimero
Argamassa modificado com cimento;
modificada e Membrana de asfalto

com polimero;
Argamassa
polimérica; o

Cimento cristalizante

para pressao .
negativa;

Cimento

modificado com .
polimero;

Membrana epoxidica. o

modificado com adi¢&o de
polimero elastomérico;
Membrana de emulséo
asféltica;

Membrana elastomérica de
poliisobutileno-isopreno, em
solucao;

Membrana de asfalto
elastomérico em solugao;

Membrana poliuréia;

Membrana de poliuretano;
Membrana de poliuretano
modificada com asfalto;
Manta asfaltica;

Manta elastomérica de
etilenopropilenodieno-
mondmero;

Manta elastomérica de
poliisobutileno-isopreno;
Manta de policloreto de
vinila;

Manta de polietileno de alta

densidade.

Fonte: (ABNT, 2003)

15
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Considera-se ainda, por alguns autores, a existéncia de outro sistema de
impermeabilizacdo intermediario, denominado de semi-flexivél. Segundo Freire
(2007) este sistema, a base de argamassas poliméricas e resinas epoxicas, € usado
em superficies sujeitas a rachaduras e fissuras, como saunas, banheiros, piso de
cozinhas, entre outros. No entanto, neste estudo iremos comparar a

impermeabilizacdo em manta asfaltica e membrana liquida de poliuretano.

2.3 Informacdes sobre manta asfaltica

A manta asfaltica € um sistema flexivel pré-fabricado de acordo com
especificacbes do quadro 2, e um dos mais utilizados para impermeabilizacdo. E
formado por um elemento estruturante central - filamentos de poliéster ou véu de
fibra de vidro, que confere ao produto com resisténcia mecanica - recoberto em

ambas as faces por um composto asfaltico (Almeida, 2008).

Quadro 2 - Classificagéo das caracteristicas da manta asféltica

TEM TIPO
| I 1] [\

Espessura (minimo) 3mm | 3mm | 3mm 4mm

Resisténcia a tracdo e Tracdo soN | 1808 | 200N 550N
alongamento — carga (minimo)

méaxima (longitudinal e Alongamento

transversal) (minimo) 2% 2% 30% 35%
Absorcao d'agua — Variagdo em massa

(méximo) 15% | 1,5% | 1,5% 1,5%

A |-10°C | -10°C | -10°C | -10°C
Tipo B [ -5°C | -6°C | -5°C -5°C

(1) Flexibilidade & baixa

temperatura
g Cl o0 0 [0 0
Resisténcia ao impacto a 0°C (minimo) 2,45J | 2,45J | 4,90J 4,90J
Escorrimento (minimo) 95°C | 95°C | 95°C 95°C
Estabilidade dimensional (méximo) 1% 1% 1% 1%
Mgnpas
asfalticas Os corpos-de-prova, apds ensaio,
expostas ndo devem apresentar bolhas,
Envelhecimento acelerado Mantas escorrimento, gretamento, separacao
asfélticas dos constituintes, deslocamento ou
protegidas ou delaminacao.
autoprotegidas
A 0°C 0°C 0°C 0°C
F|€Xipi|id8d€ apos TIDO B 5°C 5°C 5°C 5°C
envelhecimento acelerado
C 10°C | 10°C | 10°C 10°C

Fonte: Adaptada da ABNT
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Segundo Corsini (2011), € necessario execuc¢do de varias camadas durante o
processo de aplicacdo da manta asfaltica. Antes de prosseguir com a aplicacao da
manta asféaltica, € necessario regularizar a laje concretada e, em seguida, aplicar o
primer, para enfim aplicar a manta asfaltica conforme figura 1.

A emenda entre as mantas € 0 ponto mais critico do sistema de
impermeabilizacdo, pois caso ndo seja executada corretamente, a chance de surgir

bolhas e infiltragdes se torna maior conforme figura 2 (Leal, 2003).

Figura 1 — Diferentes camadas para aplicacdo de manta asféltica

Protecao mecanica: contrapiso
Camada separadora

Manta asfaltica
Primer

4

A
o h(Y
(o

i
Regularizagao
Laje de concreto

Fonte: (Corsini, 2011)

Figura 2 — Aplicagédo de manta asfaltica em ralo convencional

P

Embutir a impermeabilizagao
nos rodapés

20 cm

L1 [ 1,

i Impermeabilizacao

Impermeabilizagao
com reforgo da tela
VEDATEX

Detalhe de ralo
(descer com a impermeabilizagao cerca de 20 cm)

Fonte: VEDACIT (Baumgart, 2009)
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Durante a fase de aplicagdo da manta asféltica, necessita-se de atengéo extra
nos rodapés, ralos e emendas, pois como mensionado anteriormente, em caso de
ma execucao podem gerar patologias. Apos a aplicacdo da manta, procede-se ao
teste de estanqueidade (Carvalho, 2018).

Conforme estabelecido pela NBR 9574/2008, é recomendado realizar o teste
de estanqueidade utilizando agua limpa, por um periodo minimo de 72 horas, com o
objetivo de verificar possiveis falhas na execugdo (ABNT, 2008).

No entanto, é necessario considerar que esses elementos nao sao suficientes
para concluir o processo de impermeabilizacdo de forma eficaz. Além disso, é
fundamental garantir a protecdo mecanica do impermeabilizante contra possiveis
danos causados por objetos que poderiam perfurar a camada de impermeabilizacéo
(Almeida, 2008).

Para alcancar essa protecdo adequada, € essencial incorporar uma camada
separadora entre a protecdo mecanica e a manta asfaltica. Essa camada tem como
objetivo absorver os movimentos da manta, evitando que ela se rompa e

comprometa a eficacia da impermeabilizacdo (Almeida, 2008).

2.4 Informacdes sobre membrana liquida de poliuretano

De acordo com a NBR-15487 de 2007, a membrana liquida de poliuretano é
um produto a base poliuretano, formado a partir de reacdo de polimerizacéo a frio
guando em contato com a umidade do ar (no caso de membrana monocomponente)
e polimerizacdo a frio de polidis e isocianatos (no caso de membrana
bicomponente), moldado no local da aplicacdo em uma ou mais camadas, com ou
sem uso de estruturantes (ABNT, 2007).

Os materiais a base de poliuretano sdo excelentes impermeabilizantes de
estruturas. Eles sdo leves, possuem uma resisténcia mecanica excepcional além de
serem de facil aplicacdo/manipulacdo. Além disso, apresentam uma estabilidade
quimica importante e sdo capazes de resistir e se adaptar a diferentes temperaturas
extremas.

As peliculas de poliuretano sao especialmente projetadas para aderir
perfeitamente a uma variedade de superficies, tornando-as ideais para estruturas
expostas a altos niveis de vibracdo, movimento, radiacdo solar, expansédo e

contracao repetidas (IBI, 2017).
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Desse modo, forma uma potente camada protetora, por exemplo, na laje ou
telhado, mantendo-os resistentes a chuva e ao sol. Isto €, ela € capaz de manter
protegidas estas importantes areas que recebem a sua aplicacdo, protegendo as
edificacbes contra infiltracbes e problemas causados pela falta de
impermeabilizacdo (Denver, 2017).

As vantagens de utilizar a membrana liquida de poliuretano na obra séo

inUmeras. Abaixo encontram-se listados os beneficios mais marcantes:
e O produto é pronto para 0 uso;
o F&cil aplicacdo. uma vez que ¢€ a frio;

« E de facil aderéncia, independente da superficie aplicada;

« Possui acabamento em varias cores;

e Seu acabamento reflete os raios solares, reduzindo parte do calor absorvido;
« Nao apresenta solvente inflamavel na composicao;

e Pode ser utilizada como corretivo para fissura.

Para uma aplicacdo adequada da membrana liquida de poliuretano, se faz
necessario atender algumas recomendacfes para que ndo haja erro no processo de

execucgao (Denver, 2017).

e E importante que haja uma preparacdo na superficie que ira receber a
membrana liquida de poliuretano com uma camada de regularizacdo de
argamassa composta de cimento e areia média. No caso dos telhados, deve

haver higienizacao do local;

e Para a aplicacdo da primeira deméao deve-se diluir a membrana liquida de

poliuretano na propor¢ao de um para um, a fim de melhorar a aderéncia;
e Utilizar uma trincha ou um rolo de 14, para a aplicagdo conforme figura 3;

e Utilizar o tempo informado pelo fabricante do produto, para aplicar as
demaos.
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Figura 3 — Sistema de impermeabilizacdo em poliuretano

" s
~ i Mg

Fonte: (Lima, 2023)

2.5 Patologias

Diversas patologias podem surgir em uma edificacdo devido a falta de
impermeabilizacdo. Segundo uma pesquisa realizada por Antonelli em 2002, cerca
de 30% das infiltracdes sdo causadas por falta efetiva de impermeabilizacéo.

Porém, as falhas que ocorrem no processo de impermeabilizacdo podem ser
agrupadas nos mesmos quatro itens estabelecidos por ele (Moraes, 2002). Esses
problemas tém suas origens nas seguintes situacoes:

e Elaboragéo de projeto adequado;

e Uso incorreto de materiais;

¢ Dimessionamento incorreto da quantidade de coletores pluviais para escoamento
da agua;

¢ Interferéncia de outros projetos na execucao da impermeabilizacao.

Segundo Goddy e Barros (1997 apud Moraes (2002)), Além dos aspectos

sitados anteriormente a mao de obra inadequada pode causar:

e Auséncia de regularizagdo com argamassa, resultando em perfuracdo da
camada impermeabilizante;

e Falta de arredondamento de cantos e arestas;

e Aplicagdo da impermeabilizacdo sobre uma base Umida, comprometendo a



21

aderéncia e criando bolhas que causam deslocamento e ruptura da camada
impermeabilizante;

Aplicacédo da impermeabilizacdo sobre uma base empoeirada, comprometendo a
aderéncia;

Juntas bloqueadas por tdbuas ou pedras com bordas afiadas, que podem
danificar a camada impermeabilizante;

Uso de camadas espessas de emulsdo asféltica para economizar tempo,
dificultando o processo de cura da emulséo;

Falhas em emendas;

Perfuracdo das mantas de impermeabilizacdo devido ao uso de calgcados com

areia, carrinhos e outros objetos.

Para impermeabilizacdo por membrana liquida de poliuretano o aspecto méo de

obra ndo se aplica, visto que para tal atividade ndo é necesario mao de obra

qualificada.

Em razdo da qualidade dos materiais utilizados no processo de

impermeabilizacdo, podem ocorrer as seguintes repercussdes para a edificacao,

conforme Vicentini (1997 apud Moraes, 2002):

Prejuizos a construcéo;

Prejuizos a estrutura;

Prejuizos funcionais;

Prejuizos a saude dos usuarios;

Prejuizos aos bens internos do imovel;

Deterioracao das relacdes entre cliente final, construtora e aplicador;
Demandas judiciais;

Altos custos com reparos completos;

Desvalorizacdo do imovel;

Problemas estruturais.

Segundo Bértolo (2001), quando uma impermeabilizacdo € bem executada,

ainda assim ela pode ser comprometida por falhas na concretagem, ma execucéo do

revestimento ou chumbamento inadequado de pecas de equipamentos. Nessas
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situacdes, é inevitavel que ocorram problemas, sendo imprecindivel buscar
orientacdo adequada e se necessario, realizar uma reimpermeabilizacédo correta da
area.

De acordo com Pinto (1996), as patologias de impermeabilizacdo tém
caracteristicas especificas e podem ser categorizadas da seguinte forma:

e Carbonatacdo: Nas superficies expostas das estruturas de concreto, a
alcalinidade pode diminuir ao longo do tempo, resultando na desativacdo da
armadura da estrutura. Esse processo ocorre devido a acdo do gas carbbdnico
presente na atmosfera.

e Corrosdo: E uma reacgdo eletroquimico nas barras de aco da estrutura, que
ocorre quando ha presenca de umidade. Isso leva a formacdo de
oxidos/hidroxidos de ferro. Para que a corrosao aconteca, trés condicfes devem
ser atendidas: a presenca de um eletrélito (representado pela agua), uma
diferenca de potencial (gerada pela tragcdo nas barras de aco) e a existéncia de
oxigénio (fornecido pelo ar atmosférico).

e Degradacéo do concreto: A 4gua causa a dissolucdo de sais e o lixiviamento dos
mesmos, resultando na degradagéo do concreto.

e Degradacéao do forro de gesso: A acdo da agua provoca a dissolucdo de sais e 0
lixiviamento dos mesmos, levando a decomposicédo do revestimento em placas
de gesso. Isso se manifesta na superficie com o surgimento de bolor,
descascamento da pintura e desagregamento do revestimento, entre outros
problemas.

e Desagregacdo da argamassa: A desagregacdo comeca na superficie dos
elementos de concreto, com mudanca de coloragéo e aumento de fissuras. 1Sso
ocorre devido a perda da funcdo aglomerante do cimento, causada
principalmente pelo ataque de sulfatos e cloretos. Esses agentes deixam 0s
agregados livres da pasta que os mantém unidos.

e Desagregacao de tijolos macicos: A formacdo de p6é avermelhado em forma de
escamas, seguida de camadas internas, ocorre devido ao ataque de sulfatos e a
pressao hidrostatica interna excessiva.

e Eflorescéncias: S&o depdsitos de sais cristalizados que se formam devido a

migracdo de agua, rica em sais, do interior de componentes de alvenaria e/ou
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concreto. Esses depositos geralmente apresentam uma coloragdo
esbranquicada.

e Gotejamento de agua: E um actimulo excessivo de umidade em um ponto da
superficie, que acaba caindo por gravidade quando atinge um volume
determinado.

e Mancha de umidade: E uma &rea especifica da superficie impregnada de agua,
gue apresenta uma cor diferente do restante.

e Vegetacdo: E o crescimento de plantas em locais especificos da estrutura,
geralmente em areas com fissuras e umidade.

e Vesiculas: Sdo bolhas que se formam na pintura, apresentando cores brancas,

pretas ou em tons avermelhados.

Baseada em entrevistas com proprietarios de imodveis na regido metropolitana de
Recife, Correia (1998) constatou em sua pesquisa, que o0s locais que sdo mais
afetados com manifestacdes patoldgicas ocorrem conforme apresentado na Figura
4.

Figura 4 — Locais da edificacdo mais afetados por manifestacéo patoldgica.
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Fonte (Correia, 2008)
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3 METODOLOGIA

Este trabalho teve duracdo de 5 meses e trata de um estudo qualitativo e de
carater descritivo baseado no levantamento bibliografico dos aspectos que
abrangem a diferenca entre a utilizacdo da impermeabilizacdo com manta asfaltica e
com membrana liquida de poliuretano.

Para verificar os corretos procedimentos de impermeabilizacdo de lajes com
uso de membranas liquidas e mantas asfélticas, bem como realizar uma
comparacdo entre as propriedades fisicas e suas aplicacdes foi realizado um
levantamento bibliografico com base em estudos estruturados em artigos cientificos,
livros, dissertacbes e teses publicados nas plataformas do Scielo e do Google
Académico. Utilizou-se fontes como artigos cientificos, TCCs e também manuais
técnicos dos fabricantes. Além disso, consideraram-se as seguintes normas da
Associacao Brasileira de Norma Técnicas (ABNT):

*NBR 9574/2008 — Execuc¢éo de impermeabilizagéo;

¢NBR 9575/2010 — Impermeabilizacédo — Selecao e projeto;

eNBR 9952/2014 — Manta asfaltica para impermeabilizacéo.

¢NBR15487-1/2023 — Membrana de poliuretano para impermeabilizacdo —
Requisitos minimos de desempenho.

Para busca das publicagbes foram utilizados descritores como:
impermeabilizacdo, membrana liquida, manta asféltica, construcédo civil, sistemas de

impermeabilizacédo e patologias de edificacdes.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Apresentacdo dos métodos

A manta asfaltica e a membrana liquida de poliuretano sdo dois tipos de
materiais utilizados na constru¢do civil como sistemas de impermeabilizacdo. A
manta asfaltica é utilizada principalmente em lajes, terracos, pisos e coberturas, com
0 objetivo de proteger a estrutura contra a acdo da agua e da umidade. ela possui
alta resisténcia mecanica e durabilidade, sendo capaz de suportar as variacoes
climaticas e os movimentos estruturais sem sofrer danos. Além disso, também

possui caracteristicas de isolamento térmico e acustico.
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Ja a membrana liquida de poliuretano € produzida a partir da combinac¢éo de
polidis e isocianatos, formando um material elastico e flexivel. Ela & utilizada na
impermeabilizacdo de areas sujeitas a movimentac¢des, como juntas de dilatacéo,
lajes expostas e estruturas pré-fabricadas. Possui excelente aderéncia ao substrato
e propriedades de elasticidade, o que permite que ela acompanhe as possiveis
deformacbes da estrutura sem sofrer rupturas. Além disso, também possui

resisténcia aos raios UV e as intempéries (Baumgart, 2009).

4.2 Anélise das caracteristicas

De acordo com Oliveira (2015), o sistema de impermeabilizagdo da manta
asféltica € composto por trés camadas cruciais: acabamento superficial, asfalto
oxidado e estrutura interna.

Produto impermeavel e industrializado, sendo obtido por calandragem,
extrusdo ou outros procedimentos obtendo caracteristicas definidas, ap6s o
processo as mantas estdo prontas para uso necessitando apenas a colagem ou a
soldagem entre elas (Moraes, 2002).

JA a membrana liqguida de poliuretano é um produto avancado de
impermeabilizagédo, projetado para ser usado em diferentes tipos de aplicacbes e
revestimentos para protecdo de superficies. Este sistema € composto por resinas
elastoméricas de poliuretano, que garantem durabilidade, elasticidade e aderéncia a
varios substratos. Além disso, a membrana é monolitica, o que significa que nao

possuem juntas ou emendas (Antunes, 2004).

4.3 Elucidacao das diferencas

A principal diferenca entre manta asfaltica e membrana liquida de poliuretano

esta no processo de aplicacao e resultado final (Carvalho, 2018).

A manta asfaltica € um material pré-fabricado, composto por uma folha de
asfalto modificada, geralmente acompanhada de um revestimento protetor. Ela é
aplicada em rolos sobre a superficie desejada, utilizando calor para derreter o
asfalto e fixar a manta ao substrato. Essa forma de aplicacdo cria uma camada
continua e resistente, que proporciona uma excelente impermeabilizacdo
(Carvalho, 2018).
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Por outro lado, a membrana liquida de poliuretano € um produto que se
assemelha a uma tinta, sendo aplicada diretamente sobre a superficie desejada.
Ela é composta por poliuretano, que formam uma camada elastica e impermeéavel
quando secam. A aplicacdo da membrana liquida € mais rapida e facil do que a
manta asféltica, j& que ndo € necessério o uso de calor para fixacdo. Além disso,
a membrana liquida é mais flexivel, se adaptando melhor a superficies com

formas irregulares (Carvalho, 2018).

4.4 Andlise comparativa
Analisando as caracteristicas dos elementos essenciais que contribuiram para

atingir o objetivo do estudo, o quadro 3 abaixo cita itens de fundamental importancia

para a analise comparativa:

Quadro 3 — Anélise comparativa entre métodos

item | Quesito técnico | Membrana Liquida de Manta Asféltica. Eficacia
Poliuretano.
1 | Trabalhabilidade | Rapida, limpa e segura. Lenta, perigosa. Membrana
Liquida de
Poliuretano
2 Durabilidade Alta resisténcia ao calor | Baixa Resisténcia | Membrana
(> 90°); Alta resistencia ao calor, Liquida de
ao frio (-30°C) Mantem- derretendo Poliuretano
se flexivel. facilmente ao

entrar em contato
com o forte calor
do sol. Torna-se
um produto rigido
com risco de

trincar.
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Correcao de Penetra em todas as N&o penetra em Membrana
patologias fissuras, trincas e tampa | trincas, fissuras ou | Liquida de
existentes toda porosidade. porosidade. Poliuretano

Mé&o de Obra N&o necessita de mdo | Necessita de mdo | Membrana

de obra especializada. de obra Liquida de
capacitada/ Poliuretano
gualificada.
Cura Avaliacéo do tempo de Deve ser colado Manta
vida util da mistura é de imediatamente Asfaltica
aproximadamente 40 apo6s queima do
minutos, dependendo | filme de polietileno
do produto. para colagem.
Devendo-se ndo
queimar demais,
pois diminuira a
espessura da
manta e sua
respectiva
protecéo.
Aplicabilidade | N&o requer utilizagéo de Precisa de um Membrana
ferramentas especificas. macarico, gas e Liquida de
ferramentas Poliuretano
perfurocortantes.
Resisténcia Alta resisténcia, Necessita de Membrana
dispensa protecao protecdo mecanica | Liquida de
mecanica, pois o de argamassa ou | Poliuretano

produto suporta até
mesmo 0 peso de um
automovel quando o
produto é adicionado a
Areia de Quartzo, como
forma de promover uma

cama antiderrapante.

concreto de no
minimo 3 cm de
cobrimento, para

nao rasgar ou

romper.

Fonte: Adaptado de (Almeida, 2019)
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Ambas as opc¢des tém suas vantagens e desvantagens. A manta asféltica é
mais resistente a impactos e perfuraces, sendo indicada para areas com maior
circulacao de pessoas. Ja a membrana liquida de poliuretano é mais versatil e pode
ser aplicada em superficies variadas, como telhados, lajes, piscinas e banheiros,
além de ser mais resistente aos raios UV e a formacdo de fungos e bactérias
(Almeida, 2019).

Ao comparar a aplicacdo da membrana de poliuretano com o uso de manta
asféltica de, observa-se a existéncia de mais vantagens em utilizar a membrana

liquida de poliuretano (Almeida, 2019).

5 CONCLUSAO

De acordo com as informacdes coletadas, conclui-se que a aplicacdo da
membrana liquida de poliuretano em uma laje de concreto é o método mais
satisfatorio por ser um impermeabilizante de melhor trabalhabilidade, durabilidade,

correcdo de patologias, méao de obra de baixo custo, resisténcia e aplicabilidade.

6 CONSIDERACOES FINAIS

A impermeabilizacdo desempenha um papel essencial na preservacdo a
longo prazo das construcdes, jA que os componentes trazidos pela agua e os
contaminantes presentes no ar podem ocasionar danos irreparaveis a estrutura,
resultando em grandes perdas financeiras.

Além disso, a impermeabilizacdo é de extrema importancia para garantir a
seguranca da edificacéo e proteger a integridade fisica dos ocupantes.

Tanto a manta asfaltica quanto a membrana liquida de poliuretano séo
materiais eficientes na protecdo contra a agua e a umidade, porém possuem
caracteristicas distintas que se adequam a diferentes situacdes de obra.

E importante salientar que no momento da escolha a analise de um
profissional especializado para avaliar a melhor opcéo a ser utilizada em cada caso
é relevante, visto que havera consideracao das caracteristica das estruturas, do tipo
de objetivo para o qual a impermeabilizacdo serd direcionada e dos fatores

climaticos.
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