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RESUMO

Na construcao civil, o custo e prazo de uma obra pode variar significativamente
dependendo do sistema construtivo escolhido, portanto, surge a busca por um sistema
mais adequado, eficiente e de baixo custo, que ndo comprometa a qualidade do
projeto. Considerando um projeto sem um sistema construtivo determinado, o objetivo
deste trabalho é realizar uma anélise comparativa em relacdo ao assunto com base
nos sistemas construtivos de estrutura convencional e paredes de concreto moldadas
in loco para definir o mais econdmico e eficiente para o projeto estudado em questao.
Para isso, serdo analisadas vantagens e desvantagens do orcamento e planejamento
de cada sistema construtivo. O estudo de caso revelou que o sistema construtivo de
estrutura convencional apresenta, no geral, um menor custo de execucao, porém, com
paredes de concreto, além de um provavel ganho de tempo, conta com vantagens
significativas em relacdo a sustentabilidade e uma possibilidade de realizagdo com um
custo mais baixo quando comparado ao sistema convencional, sendo possivel,
apenas, com construcdes em série e padronizadas, tendo em vista o alto investimento
para a aquisicdo das férmas metalicas necessarias para a execucado da
superestrutura. Dados esses, presentes em uma planilha paramétrica com
informacdes suficientes para a escolha do sistema construtivo mais adequado as
caracteristicas do empreendimento, resultando que, caso o projeto ndo seja elaborado
com um sistema construtivo bem definido podera gerar resultados econémicos

insatisfatorios.

Palavras-chave: Custo; prazo; paredes de concreto; estrutura convencional; sistemas

construtivos.



ABSTRACT

In the construction industry, the cost and timeline of a project can vary significantly
depending on the chosen construction system. As a result, there is a search for a more
suitable, efficient, and cost-effective system that does not compromise the quality of
the project. Considering a project without a determined construction system, the aim
of this study is to conduct a comparative analysis regarding the subject, based on the
conventional structural construction system and in-situ molded concrete walls, to
determine the most economical and efficient choice for the specific project under
consideration. To achieve this, we will analyze the advantages and disadvantages of
budgeting and planning for each construction system. The case study revealed that the
conventional structural construction system has a lower execution cost. However,
concrete walls, in addition to a probable timesaving, offer significant advantages in
terms of sustainability and the potential for lower costs when compared to the
conventional system. This is only achievable with a series of standardized
constructions, given the high investment required for the acquisition of the necessary
metal molds for the superstructure. These findings are present in a parametric
spreadsheet with sufficient information for the selection of the most suitable
construction system for the project's characteristics. It is important to note that if the
project is not designed with a well-defined construction system, it may lead to

unsatisfactory economic results.

Keywords: Cost; timeline; concrete walls; conventional structure; construction

systems.
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1. INTRODUCAO

Os sistemas construtivos, como explicado pela MOBUSS (2022), representam o
conjunto de tecnologias, materiais e métodos utilizados nas construcoes,
desempenhando, portanto, um papel importante na engenharia. De acordo com Picchi
(1993), a industria da construcéo civil apresentava um atraso consideravel em relacéo
a outros ramos da industria, no que tange a produtividade e tecnologia. A criacdo de
diversos sistemas construtivos € um dos avancos mais significativos na construcao
civil (RODRIGUES, 2017).

Com a crescente busca por constru¢cdes mais sustentaveis e o surgimento de
novas complexibilidades, esses sistemas estdo em constante evolugdo. Escolher o
sistema construtivo adequado é fundamental ndo apenas para o custo da construcao,
mas também tem um impacto direto no cronograma, além de um impacto ambiental e
até na viabilidade do projeto.

E importante que os profissionais da area estejam atualizados sobre as
alternativas disponiveis para propor uma solucdo mais adequada para cada projeto
em especifico (PROJETOU, 2022). Neste contexto, um sistema construtivo adequado
€ essencial para melhorar a eficiéncia da obra e economizar recursos. Além disso,
este trabalho explora a importancia do orcamento e do planejamento da obra em
relacdo a escolha do sistema construtivo, destacando a importancia de integrar esses
aspectos para o sucesso do projeto. Através deste trabalho, serd analisado os
sistemas construtivos propostos, examinando suas caracteristicas, usabilidades,
vantagens, desvantagens e consideracdes essenciais, foi procurado abordar os
sistemas utilizando uma analise especifica individual, considerando o orgcamento,
planejamento dos servigos e seus impactos caso utilizados. Buscando, portanto,
contribuir para uma tomada de decisdo mais estratégica na escolha de sistemas
construtivos, que deve levar em consideracédo alguns fatores, como a finalidade do

empreendimento, além do orcamento disponivel e das condi¢cdes do local.
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1.1  Problematizacao

Um sistema construtivo inadequado pode aumentar os custos de uma
construcdo. Além do custo direto, o prazo de execucdo é um fator importante e esta
diretamente ligado ao custo final da obra, pois, atrasos na execucao geram,
consequentemente, mais custos indiretos como mao de obra, equipamentos,
alimentagao e transporte. A falta de uma gestdo de obra eficiente e produtiva, com o
indevido controle fisico-financeiro da obra pode desencadear uma exagerada
utilizacao de recursos.

Sabendo disso, buscou-se com esse estudo de caso responder as seguintes
questdes: Como a escolha do sistema construtivo afeta a eficiéncia da obra e qual a

relacdo entre o sistema escolhido, o orcamento e o planejamento da obra?
1.2  Objetivos
1.2.1 Objetivo geral

Realizar um estudo de caso entre dois sistemas construtivos: estrutura
convencional e paredes de concreto moldadas in loco com o intuito de definir o sistema
de maior eficiéncia, tanto econdmica quanto usual do projeto.

1.2.2 Objetivos especificos

a) Comparar os custos de execucdo, incluindo materiais, médo de obra e

despesas provisorias.

b) Estimar duracao e planejamento dos servigos.

c) Apresentar vantagens e desvantagens de cada sistema.

d) Auxiliar na tomada de decisdo considerando as caracteristicas do

empreendimento.
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1.3  Justificativa

Para evitar problemas, € importante realizar uma analise cuidadosa das
necessidades do projeto, considerar fatores como orgcamento, cronograma, e
disponibilidade de recursos. Além disso, € necessario envolver profissionais
experientes para a escolha do sistema construtivo mais adequado para cada projeto,
contribuindo assim, com a viabilidade financeira da construcao.

Um dos fatores primordiais para um resultado lucrativo e o sucesso do construtor
€ uma or¢camentacdao eficiente (MATTOS, 2019). A deficiéncia do planejamento pode
trazer consequéncias desastrosas para uma obra e, por extenséo, para a empresa
gue a executa. Um descuido em uma atividade pode acarretar atrasos e escalada de

custos, assim como colocar em risco o sucesso do empreendimento (MATTOS, 2010).

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Estrutura convencional

2.1.1 Definicao

A estrutura convencional € o sistema construtivo mais comum atualmente,
consiste em um “esqueleto” de concreto armado, caracterizado por lajes que servem
como piso ou teto da construcao, vigas sendo os elementos horizontais servindo de
apoio para as lajes e os pilares que séo elementos verticais posicionados em pontos
estratégicos, responsaveis por transferir a carga de toda estrutura para a fundacao,
tendo como fechamento a alvenaria de vedagdo com blocos ceramicos ou até mesmo
com blocos de concreto, fechamentos esses, internos e externos servindo como
separacdo de ambientes e resistente a umidade, respectivamente. Nao tendo
nenhuma funcéo estrutural (CASSAR, 2018). E um sistema enraizado na cultura

brasileira pela facilidade de acesso para obtencdo de matéria-prima e mao de obra.
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Figura 1 - Férmas dos pilares na estrutura convencional

Fonte: Autor (2023)

Figura 2 - Construcdo em estrutura convencional

Fonte: Autor (2023)

Além disso, oferece bastante flexibilidade na arquitetura, durabilidade, capaz de
suportar grandes cargas e a manutencdo € simplificada. Contudo, a estrutura

convencional engloba diversos pontos que devem ser considerados e que fazem com
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gue esse sistema tenha inUmeras desvantagens quando comparado a sistemas mais
inovadores, como por exemplo quando se refere as instalacfes, seja hidraulica,
elétrica ou qualquer outro tipo, realizadas apos a elevagéo dos blocos para vedacdo,
se criando a necessidade de quebrar os blocos para passagem de tubos e conduites,
consequentemente tendo alto indice de retrabalho e desperdicios de materiais,
considerado popularmente assim, como um sistema de baixa produtividade. Com isso,
o sistema é referido como arcaico, citado como um sistema extremamente antigo e

sem evolucdes consideraveis (LAGOA, 2021).

2.1.2 Vantagens e desvantagens

E um sistema que oferece vantagens em relacdo tanto ao custo dos materiais
guanto a mao de obra, gerando uma certa economia para a construcdo. Tornando
possivel também a facilidade de futuras modificacdes.

Apesar disso, considerando a falta da necessidade de uma mao de obra
especializada para a execucéo desse sistema, a construcao esta propicia a diversos
tipos de patologias, além de que, € um sistema com alto tempo de execucédo, podendo
gerar atrasos e mesmo se tratando de uma opcdo mais econdmica, gera alto
desperdicio, entulhos e prejuizo ao meio ambiente, causados, na maioria das vezes,
de acordo com Bartucci (2019) pela necessidade da passagem das tubulacdes apds
a execucdo da alvenaria. Citando também, a necessidade da utilizacdo de
revestimentos cimenticios como o chapisco para proporcionar uma maior aderéncia
entre a alvenaria e o revestimento, o que ndo acontece quando comparado a outros

sistemas construtivos.

Tabela 1 - Vantagens e desvantagens da estrutura convencional

VANTAGENS DESVANTAGENS
Facil manutengdo ou reforma futura Obra com muita sujeira e entulhos

Flexibilidade para realizar alteragdes

. Desperdicio de materiais
durante a construgdo

Maior tempo de execugao, podendo atrasar entrega

Menor custo de execugdo
da obra

Permite a execu¢do de um projeto criativo Desperdicio de dgua

Fonte: Costa Sul (2022)
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2.2 Paredes de concreto moldadas in loco

2.2.1 Definigao

Diferentemente do que se € visto na estrutura convencional, a estrutura presente
nas paredes de concreto moldadas in loco forma um Unico elemento, com as paredes
servindo também como vedacado, porém principalmente como parte da estrutura, o
que torna o sistema ineficiente se vocé planeja realizar alteragcdes no layout do
empreendimento. Como dito por Juliana Nakamura (2019) é uma opc¢ao racionalizada
para construcdes desde casas térreas até edificios com mais de 30 pavimentos. Esse
sistema consiste em férmas montadas no proprio local, com a armacdo e montagem
sdo preenchidas com concreto, isso tudo com os devidos tubos de hidraulica e
conduites de elétricas devidamente embutidos. Além disso, € um sistema construtivo
gue prevé os vaos de abertura para portas e janelas. Caracteristicas essas, que geram
diminuicdo consideravel em relacdo ao sistema convencional quando comparado a
geracao de entulhos proveniente de atividades que necessitam “rasgar” a alvenaria de
vedacdo para instalac6es hidraulicas, elétricas, gas, climatizacdo ou até mesmo de

dados e voz.

Figura 3 - Execucao da estrutura em paredes de concreto moldadas in loco

Fonte: Autor (2022)
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Sistema esse, recomendado para constru¢cdes em larga escala, considerando
que as férmas séo reutilizaveis, € um sistema com maior custo de execugdo, porém
considerando essa reutilizagdo o sistema oferece uma possibilidade de economia
tanto de custo quanto de tempo, pois, € relacionado com o alto indice de produtividade
em relacdo ao sistema convencional. E necesséaria uma mao de obra qualificada,
porém encontrada em uma quantidade mais enxuta. Sistema conhecido por sua

rapidez na execucéo e eficiéncia.

Figura 4 - Construcéo em paredes de concreto moldadas in loco

Fonte: Autor (2022)

De acordo com a Norma de Desempenho (NBR 15.575-2:2013 Edificagbes
habitacionais — Desempenho — Parte 2: Requisitos para 0s sistemas estruturais), é
determinado que a vida util de projeto para esse tipo de sistema € de no minimo 50
anos. A durabilidade desse sistema depende de iniumeros fatores, dentre eles estao
qualidade do concreto, a cura estabelecida e a manutengéo adequada (NAKAMURA,
2019). Além disso, comumente se usa tratamento para resistir a condi¢des climaticas
extremas, também garantir a vedacao correta da parede para estabelecer um melhor

desempenho dessa estrutura.
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2.2.2 Materiais

2.2.2.1 Fo6rmas

Se tratando de férmas, nesse sistema é comum utilizar-se férmas metalicas.
Porém, existe a possibilidade da utilizagdo de formas de PVC (NAKAMURA, 2019).
Conhecidas pela facilidade encontrada na montagem e desmontagens dessas pecgas,
0 que acelera significativamente o processo construtivo desse sistema em
comparacao ao sistema convencional. No entanto, apesar da velocidade de execucao
em relacdo as formas, também séo elas quem sao responsaveis pelo alto custo do
sistema construtivo em paredes de concreto, tendo em vista o alto investimento
necessario para a aquisicdo desse material, porém, com a possibilidade de
reutilizacdo gerando economia em obras futuras, para entender se € viavel esse
investimento, é necessario procurar um profissional capaz de estudar a viabilidade do

empreendimento.

Figura 5 - Férmas metélicas das paredes de concreto moldadas in loco

Fonte: Autor (2022)
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Figura 6 - Travamento lateral das formas metalicas

Fonte: Autor (2022)

E uma férma caracterizada por uma superficie muita lisa e uniforme em relagéo
a parede, o que reduz a necessidade de acabamentos posteriores. E um sistema
conhecido por ndo se fazer necessario a utilizacdo de revestimentos cimenticios, como
chapisco e reboco (ou massa Unica), sendo executado o revestimento ceramico direto

na propria parede, apenas com a utilizacdo da argamassa.

2.2.2.2 Armadura

Sao utilizadas armaduras verticais de tela soldada com o intuito de resistir aos
esforgos e controlar a retragéo do concreto (MISURELLI, 2013). Podendo ser utilizada
armadura centrada ou em outros casos, tela soldada dupla. Além disso, considera-se
armadura de reforco em vaos de portas e janelas.

Segundo Massuda (2013), durante a execucdo da montagem da armadura, as
especificacdes encontradas nos projetos devem ser seguidas. Como primeiro passo,
a montagem da armadura € realizada, logo em seguida os reforcos e por ultimo os
espacadores, para garantir o devido cobrimento da armadura.
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Na figura a seguir, é possivel reparar nas armaduras verticais de ligacéo da laje
de fundacdo em radier com as paredes, sendo considerado um espagcamento de

aproximadamente 20 centimetros entre elas.

Figura 7 - Armadura de ligag&o de radier com paredes de concreto

Fonte: Autor (2022)

2.2.2.3 Concreto

O concreto recomendado para esse sistema construtivo é 0 concreto
autoadensavel, responsavel por facilitar o preenchimento por completo das férmas,
tendo em vista a dificuldade para realizar esse processo sem encostar na armadura.
Como o proprio nome ja diz, € um concreto que elimina a necessidade de maquinas
vibratérias (MAPA DA OBRA, 2017). Como caracteristica principal, possibilitando que
o bombeamento seja realizado de grandes distancias. E ainda assim, como destacado
por Mayor (2015), resultando em um 6timo acabamento.

Embora o concreto autoadensavel seja comercializado por um custo maior, conta
com inUmeras vantagens quando comparado ao concreto convencional, inclusive, é
mais um responsavel por tornar o sistema construtivo de paredes de concreto mais

rapido em relagédo ao sistema convencional. Além de oferecer um menor tempo de
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execucado, demanda menos operadores. Tendo vantagens em relacdo ao custo e

prazo do empreendimento.
2.2.3 Meétodo executivo
2.2.3.1 Fundacao

No sistema em paredes de concreto moldadas in loco, podem ser utilizados
diferentes tipos de fundacdo, como por exemplo, sapatas isoladas ou corridas.
Normalmente é realizada uma fundacao profunda em estacas, importante levar em

consideracao as condi¢des do solo na qual a construcao é localizada.

Figura 8 - Cravacao de estacas pré-moldadas

Fonte: Autor (2022)

7

Em conjunto é utilizado fundacdo rasa em radier, consiste em uma laje de
concreto que abrange toda a area da construcéo, distribuindo uniformemente a carga
da estrutura para o solo. Sendo mais um elemento desse sistema com caracteristicas

econdmicas.
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Figura 9 - Laje em radier concretada

Fonte: Autor (2022)

2.2.3.2 Armacao

O processo desse servigo envolve a instalagdo das barras de aco e das telas
soldadas. Nessa etapa também s&o previstas as passagens de tubulagdes e conduites
elétricos das instalagdes. Armadura essa, posicionada de acordo com 0 projeto
estrutural, previamente estabelecida de acordo com seus tipos e posicoes,
devidamente espacadas, necesséario para o concreto preencher as férmas por
completo. Em resumo, a armacgéo é necessaria para suportar 0s carregamentos pré-

estabelecidos da estrutura, devendo assim, garantir sua estabilidade.

Figura 10 - Execucéo da armacéo das paredes de concreto moldadas in loco

Fonte: Autor (2022)
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2.2.3.3 Montagem das férmas

Logo apds o recebimento dos painéis, é necessario conferir todas as pecas para
evitar assim, contratempo nas montagens (NEOFORMAS, 2013). Nesse processo é
importante a participacao de especialista ou responsavel técnico.

Iniciando a montagem das férmas, é de suma importancia que seja seguidos
todas as especificidades do projeto estrutural, tendo em vista que cada painel tem o
seu posicionamento pré-estabelecido. Os painéis sédo travados com cunhas plasticas,
nao esquecendo de destacar a importancia da utilizacao dos espacadores definindo a
espessura da parede. Com isso, realizada a montagem das férmas verticais, € iniciada
a montagem dos painéis horizontais que serdo apoiados em vigas de aluminio,
posteriormente sdo posicionadas as escoras juntamente com o0s esquadros. Como
ultimo passo, sdo previstas as aberturas de portas e janelas com a utilizacdo de trava-

portas.

Figura 11 - Montagem de férmas das paredes de concreto moldadas in loco

Fonte: Autor (2022)

2.2.3.4 Concretagem

Assim como no recebimento das férmas, no recebimento do concreto nédo é

diferente, € importante reparar o tempo entre a primeira dosagem do concreto até a
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hora da entrega na obra, tendo grande importancia para o desempenho da estrutura
em relacéo a sua resisténcia e estabilidade. De acordo com a NeoFormas (2013), a
concretagem néo pode ter interrup¢cdes com duracao superior a 30 minutos. O
concreto também € algo especificado em projeto, por isso deve-se ter cuidado com
sua qualidade. O custo para realizacédo do controle tecnoldgico do concreto € previsto
muitas vezes nos custos indiretos de um orgcamento, sua quantidade depende da

duracéo prevista para a execugao da estrutura.

Figura 12 - Ensaio de Slump Test

Fonte: Mapa da Obra (2017)

A utilizac&o do concreto autoadensavel apesar do maior custo, consegue resultar
em um acabamento mais fino em relacdo ao lancamento do concreto na férma,
considerando que esse preenchimento deve ser de forma homogénea. Além disso, 0

concreto autoadensavel evita a segregacéo dos materiais utilizados na sua fabricacao.

2.2.3.5 Limpeza pés-concretagem

As formas sendo um dos elementos mais importantes desse sistema construtivo,
€ necessario tomar medidas para manté-las em boas condi¢fes, contribuindo para um
melhor resultado possivel. Sendo assim, apds a concretagem, € realizado uma
lavagem completa nos painéis, observado como um investimento viavel, considerando

0s beneficios provenientes desse servico.
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2.2.4 Vantagens e desvantagens

O sistema de paredes de concreto moldadas in loco, apresenta inuUmeras
vantagens quando comparada ao sistema convencional, como por exemplo, rapidez
na execucdo, encontradas em diferentes etapas construtivas, produtividade mais
organizada e com menos residuos. A partir dessa agilidade na execucgédo é esperado
gue o tempo de execucao de uma obra utilizando esse sistema seja menor, diminuindo
0 numero de trabalhadores e consequentemente uma diminui¢cdo nos custos indiretos,
além disso, oferece uma 6tima durabilidade.

Porém, é necessdaria uma cura adequada apdés a concretagem, acarretando
atrasos, caso ndo seja gerenciada de forma correta. Isso aumentaria o potencial de
fissuras, tendo em vista que esse sistema € mais suscetivel a esse tipo de patologia.
Negligenciando isso, contribui para o aparecimento desse problema. Embora seja um
sistema bastante utilizado no Brasil, independente dos seus beneficios, ainda afasta
muitos construtores pela necessidade de alto valor inicial para aquisic6es das férmas,

problema esse, contornado pela repeticdo na utilizacao.

2.3 Custos

2.3.1 Orcamento

De forma clara, o orcamento da obra € a previsdo dos custos de uma construcao,
envolvendo gastos com materiais, méo de obra, equipamentos, despesas provisoérias
necessarias para a execucao da obra, impostos, dentre outros. Essa tarefa tem como
objetivo estabelecer valores para realizagdo dos servicos (FORTES TECNOLOGIA,
2020) e é através dele que se realiza o planejamento financeiro do empreendimento
permitindo que todos os envolvidos nesse processo tenham uma visdo mais clara para
facilitar na tomada de decisdes e no monitoramento dos custos reais quando

comparado ao planejado.

Como dito por Edgar e Thaisse (2023), o estudo de viabilidade de uma obra é

uma analise dos aspectos econdmicos e financeiros de um projeto de construcao ou
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empreendimento. Estudo esse, que antecede o projeto executivo, coletando dados e
fornecendo informacdes a fim de estabelecer o melhor desempenho do projeto com o
objetivo de determinar se o investimento financeiro é viavel, levando em consideracéo
todos os custos, 0s riscos e a projecao de retorno financeiro (IBEC, 2021), buscando
entender se o lucro esperado justifica os custos iniciais.

O orgamento pode ser classificado como preliminar, quando elaborado com base
em informagfes limitadas, tem como objetivo principal fornecer uma estimativa
aproximada dos custos do projeto e servir como base para tomada de decisbes
(EDGAR; THAISSE, 2023). Apesar de ndo ser uma estimativa precisa, desempenha
um papel fundamental nas etapas iniciais de um projeto, permitindo estudar a
viabilidade financeira e tomar as melhores decisbes como alternativas para o
empreendimento em estudo. Ressaltando que esse tipo de orcamento esta sujeito a
inUmeras revisdes ao longo do tempo, considerando que esta em fase inicial de projeto
e a medida que projetos complementares mais detalhados sdo sendo desenvolvidos,
0 orcamento preliminar perde espago para 0 orgamento executivo, oferecendo uma

estimativa mais precisa em relacdo aos custos gerais do projeto.

Além do orcamento preliminar, também se tém o orcamento paramétrico,
realizado a partir de parametros e estatisticas de projetos similares para se prever os
custos de execucdo de um determinado projeto. Se utiliza de estatisticas relacionadas
a fatores como area total de construcdo, caracteristicas, padrdo de acabamento,
dentre outros. Estabelecendo esses parametros, Edgar e Thaisse (2023) dizem que
esse tipo de orcamento permite uma rapida estimativa dos custos na fase inicial do
projeto, quando os detalhes ainda s&o limitados.

No entanto, considerando as caracteristicas desses orcamentos, onde se tem
apenas uma estimativa de custos, na qual se esta sujeito a uma grande variacdo se
comparado aos custos de fato envolvidos em uma obra, pelo fato de se possuir apenas
projetos preliminares nessa fase inicial, € importante frisar que tanto o orcamento
preliminar quanto o paramétrico ndo substituem o orgamento executivo.

Orcamento executivo esse, sendo elaborado apods a aprovagdo do orcamento
preliminar pelas partes envolvidas, de fato, com as caracteristicas do empreendimento
claras, projetos arquitetdnicos bem estabelecidos, junto com projetos complementares

a disposicdo, com detalhes tanto quanto ilimitados. Diferentemente do orcamento



28

preliminar e do paramétrico, que podem ser elaborados por pessoas sem
conhecimento técnico com o intuito de se ter uma breve ideia em relacédo aos custos,
0 orcamento executivo deve ser elaborado por especialistas com experiéncia em
orcamentacdo envolvendo componentes como estimativa de mao de obra
especializada, equipamentos, materiais e métodos para a execucao plena de uma
obra. Pode-se dizer alguns exemplos de projetos complementares essenciais para a
elaboracdo de um orcamento executivo preciso e detalhado, como por exemplo,
projetos de fundacao e contencdes, estruturas, instalacdes, paisagismo, climatizacao,
tendo como base projetos de arquitetura detalhados considerando plantas baixas,

cortes e fachadas.

Tabela 2 - Variagdo de precisédo por tipo de orcamento

Tipo de Orgamento Variagao de precisao
Paramétrico + 30%
Preliminar +20%
Executivo (ou analitico) + 5%

Fonte: IBRAOP (2012)

O orcamento executivo é um material essencial quando falado na questdo do
controle financeiro durante a execucdo da obra, com ele € possivel monitorar os
gastos, identificar desvios relacionados entre o custo planejado e 0s gastos reais,
tornando mais facil as tomadas de decisdes seja para evitar problemas ou até para
definir o melhor caminho para uma execucéao bem-sucedida. Necessario para saber
0S proximos custos, controlar 0s custos atuais e estar por dentro da evolugéo da obra
do ponto de vista financeiro, andlises essas, capazes de gerar economias
consideraveis a obra, um item resultante de um orgcamento executivo € a Curva ABC,
tendo como objetivo listar os itens com base em seu valor. Na pratica essa ferramenta
ajuda a identificar 0s servicos ou insumos que geram mais gastos para obra, podendo
ser utilizada para uma melhor negociagéo na hora de contratar materiais, mao de obra
e equipamentos, sabendo o que realmente é necesséario ter atencdo durante a

execucao da obra para evitar gastos excessivos economizando tempo.
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2.3.1.1 Custos diretos

Como dito por Aldo Dérea Mattos (2006), entende-se como custo direto, 0s
custos diretamente ligados aos servi¢cos de campo, sendo caracterizado por materiais,
mao de obra e equipamentos necessarios para execucao de um determinado servico.
Referenciado por unidades, como por exemplo, aco em quilo (kg), pedreiro em hora
(h), betoneira em més (més), dentre outras. Existindo também a unidade de verba,
utilizada para servicos agrupados, considerado em um Unico servigo com preco global,
como por exemplo, uma verba separada para elementos de paisagismo ou
mobilizacdo e desmobilizacdo de equipamentos. Servindo também como opc¢ao
gquando ndo se deseja definir um servico de forma mais detalhada ou coesa.
Entendendo que, quanto mais servigos precificados por verbas, sendo constituidos
com materiais € médo de obra em um mesmo valor fechado, maiores sédo as chances
de imprecis&o no orgamento final da obra, diminuindo a precisdo no acompanhamento
durante a execucdo, tornando dificil a compreensdo de avangos tanto financeiro
guanto fisico da obra, sendo indicado, portanto, abrir a composi¢cdo do custo desse
determinado servico respeitando a divisdo entre mao de obra, materiais e
equipamentos.

A composicao do custo de um servico € calculada através de custos unitarios
contendo seus respectivos insumos com seus indices de produtividade (quantidade
requerida para realizar um determinado servico) e o valor proveniente tanto de tabelas
de referéncias como SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da
Construcao Civil), TCPO (Tabelas de Composicdo de Precos para Orcamentos),
ORSE (Orcamento de Obras de Sergipe) quanto uma referéncia da propria construtora
referente aos indices de produtividade e de materiais de acordo com a sua mao de

obra.

2.3.1.2 Custos indiretos

De acordo com Mattos (2013), os custos indiretos sdo justamente o oposto dos
diretos, ndo sendo atribuidos a um UuUnico servico. Exemplo disso, é o proprio
engenheiro da obra, ndo se coloca na composi¢ao do servico como méo de obra, mas

ele precisa estar presente em algum custo, tendo em vista a importancia direta em
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relacdo a execucdo da obra, portanto, normalmente € considerado como um custo
indireto, obviamente, entendendo que um engenheiro esté ligado a diferentes frentes
de servigos de uma obra e ndo a um determinado servigo exclusivamente, custos com
mestre de obras, projetos, equipamentos de protecdo e o proprio orcamento da obra
seguem o0 mesmo raciocinio. Outros exemplos de custos indiretos recorrentes sao
transportes, consultorias, licencas e taxas, fardamento, alimentacdo, ligacdes

provisorias de agua e luz, aluguel de carro, combustiveis, dentre inUmeros outros.

Figura 13 - Relacdo de custos diretos x custos indiretos

CUSTOS DIRETOS CUSTOS INDIRETOS
O—@
|

¢ <:E
O—® «

Fonte: EPR Consultoria (2019)

2.3.2 Composicao

A composicao consiste no conjunto de insumos necessarios para a realizacéo
de um determinado servico, informando precos, indices de produtividade e
quantidades necessarias. Praticamente todo servico é composto por insumos, com
excecao dos servicos precificados por verbas, porém embora ndo explicitos, 0s

insumos devem estar sendo considerados na composi¢éo desse servi¢o global.

No exemplo da tabela a seguir percebe-se um servico de revitalizacao de rejunte
considerando insumos de méao de obra e material informando os indices de
produtividade do servente e o indice de utilizagdo do material para determinada
guantidade da atividade, acompanhados dos respectivos valores unitarios, insumos

esses que compde o servico.
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Tabela 3 - Exemplo de composicao de um servico

DISCRIMINAGCAO UND QUANT  VALORUNIT VALOR TOTAL
01 REVESTIMENTOS RS 2.402,20
01.001 REJUNTE E LIMPEZA RS  2.402,20
01.001.001 Revitalizagdo de rejunte époxi em cerdmica externa m2 64,35 RS 37,331 RS 2.402,20
INSUMO Servente h 0,900 RS 16,45
INSUMO Rejunte acrilico quartzolit, saco com 1kg kg 0,400 RS 11,20

Fonte: Autor (2023)

A proxima tabela consiste em um exemplo de servico de fornecimento e
instalacdo de uma coberta em estrutura metalica precificada por verba, nota-se que
0s insumos considerados ndo sdo explicitos, porém esse valor pode, e deve, estar
considerando valores embutidos, no caso, material e méo de obra para instalagéo.

Vale ressaltar que embora esse tipo de precificacdo seja bastante comum néo é
recomendado por inidmeros motivos, um deles pelo simples fato de n&do poder
acompanhar com exatiddo a méo de obra exclusivamente do material. Decisédo essa
que tornaria, por exemplo, uma andlise por curva ABC de insumos ineficiente, que
facilitaria em tomadas de decisao, resultando em possiveis solucdes para provaveis

erros durante a execucao da obra.

Tabela 4 - Exemplo de servico precificado por verba

DISCRIMINAGAO UND QUANT  VALORUNIT VALOR TOTAL
03 COBERTA RS  29.565,00
03.001 ESTRUTURA METALICA RS  29.565,00

Fornecimento e instalagdo de uma coberta medindo

12x5m, com estrutura em tubos metalom de 80x40 na
03.001.001 ’ b 1,00 RS 29.565,00 i R 29.565,00
chapa 14, colunas em tubo de 100x100 na chapa 14 e v 3 3

telhas galvalume

Fonte: Autor (2023)

2.4 Prazos

De acordo com Aldo Dérea Mattos (2010), o processo de planejamento e controle
é fundamental, considerando o impacto no desempenho da producdo. Estudos
comprovam que deficiéncias nessa etapa da obra estdo entre as causas da baixa
produtividade e queda na qualidade dos servicos. No planejamento dos servicos
presentes na obra, sdo consideradas as atividades que serao realizadas, a duracéo e

a sequéncia exata desses servigos (MATTOS, 2002).



32

2.4.1 Definicao e sequéncia das atividades

A partir do levantamento dos quantitativos e dos indices de produtividade para a
elaboracdo do orcamento, é possivel definir os servicos e sequenciar de acordo com
a ordem de execucdo, desde servicos como limpeza e regularizacdo de terreno a
servicos de acabamentos como 22 deméo de pinturas e revestimentos ceramicos,
atividades essas, estando sequenciadas terdo como resultado uma EAP (Estrutura
Analitica de Projeto), consiste em subdivises hierarquicas tendo como obijetivo
principal organizar a execucdo do projeto em diferentes etapas, facilitando
posteriormente, inclusive, o gerenciamento da obra e medicdes.

Dividindo o projeto em partes menores, as tomadas de decisGes sdo objetivas e
facilmente determinadas, diminuindo ou evitando erros em relacdo ao controle de
custo e prazo no projeto. Como dito por Mattos (2010), para a execuc¢ao plena de uma
obra é necessario dividi-la em diversas etapas, processo esse descrito como
“decomposicéo”. E possivel destrinchar qualquer servico em inimeras atividades,
como por exemplo, o servico de execuc¢ao de uma fundacgao rasa em sapatas isoladas
consiste nas atividades de escavacado, seja ela mecanizada ou manual, concreto
magro ou lastro de britas, corte e dobra da armadura, montagem das formas,
concretagem e posteriormente, desformas e reaterro. Basta pensar na EAP como uma

arvore genealdgica com suas ramificacbes (MATTOS, 2010).

Figura 14 - Exemplo de EAP (Estrutura Analitica de Projeto)

Fonte: Autor (2022)
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Deixando claro que desmembrar uma etapa em apenas uma subdivisdo néo faz

sentido, decomposi¢ao pressupde desdobramento em mais de uma ramificacao.

2.4.2 Duracéo das atividades

As duragbes sdo determinadas a partir de indices (unidades de tempo por
unidades de material) obtidas através das composi¢cdes dos servicos presentes no
orcamento. Utilizando os mesmos indices de produtividade dos servi¢cos tanto no
orcamento quanto no planejamento, as duracdes serdo mais precisas (MATTOS,
2010). O responsavel pelo planejamento definira as duracdes e calcular a equipe
necessaria para execucao de cada atividade, de acordo com os recursos (mao de
obra, materiais e equipamentos) disponiveis.

O planejamento como um todo, seja qual e como for, é passivel de imprevistos,
sabendo disso, mapear 0s possiveis riscos em um projeto como por exemplo
condicBes climaticas adversas, pode possibilitar um tempo extra e minimizar 0s

prejuizos no decorrer do monitoramento.

2.4.3 Cronograma

O planejamento tem como etapa um cronograma de obra, que consiste na
materializacdo da sequéncia das atividades, dos seus vinculos e datas de inicio e
término, sendo elaborado apos a determinacéo das duracdes e, consequentemente
da EAP, que servird como base para sequenciar as atividades do seu cronograma.

Cronograma esse, necessario para analisar as duracdes das etapas e realizar o
avanco fisico-financeiro que sera utilizado durante toda a obra, avanco esse que
consiste no desembolso financeiro ao longo de um determinado periodo, normalmente
semanal ou quinzenal, e apos esses desembolsos, periodicamente, analisar custos
previstos x realizados e considerar a necessidade ou nao, de se replanejar com o
anico objetivo de cumprir o prazo de concluséo pré-estabelecido para sua obra. Uma
ferramenta que € gerada apos a elaboracdo do cronograma é a Curva S, importante
para analisar avancos fisico-financeiros. Além disso, € através do cronograma que

sera feito o planejamento das suas aquisi¢cbes, ou seja, compra dos materiais e
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contratacdo de servicos. Portanto, com o planejamento de um projeto bem
determinado alinhado com um bom gerenciamento € possivel identificar possiveis

riscos, organizando-se de maneira eficiente economizando tempo e recursos.

Figura 15 - Exemplo de cronograma

ATIVIDADE DURACAQ DIA
(dias) 1[2]3]a[s5[6][7][8]9o]1o[1a][12]13]14]15[16[17]18
A [ Escavacio 1
B_| SAPATAS 3
C [ ALvEnARIA 5
D | TELHADO 2
E_| INSTALACOES | 9 |
F [ esquabrias [ 1
G | REVESTIMENTOS| 3
H | PINTURAS 2

Fonte: Mattos (2010, p. 53)

De nada adianta um cronograma fisico-financeiro bem elaborado se ndo houver
um acompanhamento minucioso que permita uma andalise dos dados obtidos em
intervalos periédicos, o que contribui para o alcance das metas do projeto como um
todo. Além disso, acompanhando os dados reais no decorrer da obra é possivel avaliar
se o progresso corresponde ao que foi inicialmente planejado e identificar possiveis
pontos de atraso com antecedéncia.

3. METODOLOGIA

Essa pesquisa trata-se de um estudo de caso de um empreendimento com base
nos projetos disponibilizados encontrados no item 3.1, com o objetivo de analisar a
viabilidade econbmica do projeto, surge a duvida de qual sistema construtivo sera
escolhido. Para encontrar a melhor solu¢do ndo so relacionada a custo e prazo, mas
também em relacdo a qualidade durante a execucdo do projeto foram levados em
consideragdo dois sistemas construtivos: estrutura convencional e paredes de
concreto moldadas in loco.

A metodologia da pesquisa foi baseada em revisdes bibliograficas através de
artigos publicados por outros autores e livros na area de orcamento e planejamento
de obras para fundamentacao teorica, com a utilizacédo de tabelas de referéncias do
ORSE (Orgcamento de Obras de Sergipe), SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de

Custos e Indices da Construcéo Civil) e mediante cotacdo em fornecedores locais,
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com o intuito de realizar de acordo com andlises dos projetos arquitetdnicos, a
elaboracdo dos orgcamentos e consequentemente, planejamento das obras
considerando individualmente cada sistema construtivo. Consequentemente, a partir
dos relatdrios fisico-financeiros foram geradas andlises individuais e comparativas
entre os resultados obtidos com o intuito de determinar as principais diferencas entre
0s sistemas, sendo elas positivas e negativas.

Através do fluxograma apresentado na figura 16, pode-se entender melhor os

procedimentos metodologicos idealizados na elaboracéo deste trabalho.

Figura 16 - Fluxograma metodol6gico

v

Fonte: Autor (2023)

Pesquisa essa, idealizada no final do ano de 2021, fundamentada através de
gerenciamento de obras no ano seguinte, com acessos a outras construcdes
caracterizadas pelos sistemas construtivos aqui estudados, onde foram avaliados
possiveis empasses durante a execucdo de cada servico em cada sistema, suas

vantagens, desvantagens e cuidados a serem tomados para uma execucao eficaz.
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3.1 Objeto de estudo

O empreendimento em questao conta com trés torres iguais, cada uma com 12
pavimentos, sendo um pavimento térreo, dez pavimentos tipo e um ultimo pavimento
de coberta, totalizando 264 unidades habitacionais. Torres essas, construidas com
base em acabamentos de baixo/médio padrédo. Nas figuras a seguir, encontram-se as
plantas de arquitetura referentes aos projetos do objeto de estudo.

Figura 17 - Objeto de estudo: pav. térreo

Fonte: Acervo da Construtora (2022)

Figura 18 - Objeto de estudo: pav. tipo

Fonte: Acervo da Construtora (2022)
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Figura 19 - Objeto de estudo: pav. coberta

Fonte: Acervo da Construtora (2022)

Figura 20 - Objeto de estudo: planta de corte 1

———————————

||||_..||..|..||||"
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Fonte: Acervo da Construtora (2022)



Figura 21 - Objeto de estudo: planta de corte 2

Fonte: Acervo da Construtora (2022)

Figura 22 - Objeto de estudo: planta de fachada
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Fonte: Acervo da Construtora (2022)
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3.2  Estimativa de custos e prazos
3.2.1 Analise de custos diretos
3.2.1.1 Levantamento de quantitativos

Através das analises dos projetos fornecidos, se deu inicio aos levantamentos
de guantitativos de materiais, se fazendo necessario a utilizacao de dois softwares,
sendo eles o Excel para armazenamento dos dados e AutoCAD para visualizagao dos
projetos. Dados esses, presentes em uma planilha de memdria de calculo,

guantitativos separados a partir dos seguintes grupos de servicos:

Figura 23 - Grupos de servigos

GRUPOS DE SERVICOS

FUNDACAO

ESTRUTURA
ALVENARIA/FECHAMENTO
IMPERMEABILIZACAO E REGULARIZACAO
REVESTIMENTOS
PINTURAS

FACHADA

ESQUADRIAS
INSTALACOES
GRANITO/MARMORE
LOUCAS E METAIS
PAVIMENTACAO
PAISAGISMO

SERVICOS COMPLEMENTARES

Fonte: Autor (2023)
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3.2.1.2 Composicdo dos servicos

A partir dos quantitativos dos materiais foram realizadas as composi¢gdes de cada
servico, composicdes essas, sendo a soma dos valores entre materiais, mao de obra
e equipamentos necessarios para a realizacdo do servico. indices esses retirados da
tabela de referéncia ORSE, além da cotacdo com fornecedores locais quando
necessario para materiais adversos, normalmente esquadrias, elevadores e
revestimentos ceramicos.

Para facilitar a elaboracdo das composi¢cdes dos servicos, foi utilizado a
plataforma do Sienge, uma ferramenta online de gestdo de obras, apresentada na
figura a sequir.

Figura 24 - Exemplo de composic¢ao de servigo na plataforma do Sienge

COMPOSIGAD
Cadigo  Descrigdo Unidade Quantidade* Prego unitario® Total
MO 396 Encanador h 0,373200 9,3400 34857 = ﬂ
MO | 414 Ajudante de Encanador 4] 0,373200 7,0300 262360 = W
MC 899 Tubo de PVC, DN 40 mm, para esgoto m 0,221000 56,8100 15050 = oW
MC a00 Tubao de PVC, DN 50 mm, para esgaote m 0787065 11,2400 88466 & = ]EI
MC 901 Tubo de PVC, DN 100 mm, para esgoto m 0,267940 15,5800 408108 = ﬁ
MC | 6381 Solucao limpadora pvc 0,021100 66,6800 14069 £ |5 W
MC 6757 Lixa d'agua em folha, grao 100 und 0,124500 1,9000 02366 = oW
MC 7267 Adesivo plastico para pvc, frasco com *850* gr und 0,013600 724100 0eB48 D = W
Total: 23,1702

Fonte: Autor (2023)

Como destacado na primeira coluna, pode-se diferenciar insumos de méao de
obra (MO) e materiais consumidos (MC). Assim também como suas descricoes,

unidades de medida, quantidades (ou indices), precos unitarios e totais.

3.2.2 Andlise de custos indiretos

ApoOs estimar os custos diretos, a proxima etapa foi determinar os custos

indiretos, saber estimar os custos indiretos na fase de orgcamento € fundamental para
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ter uma visao clara da viabilidade financeira da obra, erros nessa etapa de elaboracéo,
por minimo que sejam, podem gerar dor de cabeca no decorrer da execucdo do
empreendimento. Sabendo também que, a depender do sistema construtivo se faz
necessario diferentes custos indiretos, portanto é esperado do profissional
responsavel pela elaboracdo do orcamento que se tenha experiéncia relacionada a
cada etapa presente durante a execucao do empreendimento, para assim, prever 0s
custos excepcionais e evitar gargalos econémicos.

A seguir pode-se ver alguns dos exemplos que ndo devem ser desconsiderados

durante a orcamentacéao.

3.2.2.1 Taxas e impostos

Para a realizacdo de qualquer construcdo, um aspecto importante e que nao
deve ser desconsiderado sdo as taxas e 0s impostos necessarios tanto para se iniciar
uma obra quanto para se prevenir de qualquer imprevisto. Portanto, deve ser incluido
no custo indireto da obra.

Alguns exemplos béasicos desses itens: fornecimento de ligacdo provisoria de
agua e energia, despesas com ART, alvaras de construcao e instalacao do canteiro,
encargos sociais, taxa para aprovacdes nos 6rgdos competentes e outras burocracias
do servico publico, seguro de obra, consultorias, verbas para imprevistos, despesas
necessarias com vizinhos, dentre outros. Itens esses, que caso nao considerados
podem desencadear bastante problema durante a execucado da obra, ou até mesmo,
antes da etapa inicial.

Durante a elaboragdo de um orgcamento, muitos profissionais ignoram a
importancia dessa etapa, é necessario que o responsavel pelo orgamento da obra

saiba quais fatores podem influenciar diretamente no sucesso do empreendimento.

3.2.2.2 Mao de obra indireta

Além da mao de obra indireta referente aos profissionais responsaveis pela
gestdo e supervisdo das obras, como engenheiro, arquiteto, estagiarios,
encarregados, técnicos, assistentes administrativos, € necessario também estimar a

mao de obra de apoio a producéo, de exemplo pode ser dito almoxarife, operador de
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magquinas como guinchos e gruas, sinaleiro etc. Consequentemente, tem-se despesas
indiretas ligadas diretamente a esses funcionarios, tanto de gestdo quanto de apoio,
relacionadas as alimentacfes, transportes, fardamentos, exames admissionais ou
demissionais, dentre outras despesas. Além dessas, ligadas diretamente a mao de
obra, terdo também, despesas ligadas diretamente ao empreendimento, necessarias
para supervisdo e vivéncia no canteiro, como placas de sinalizagdo, computadores,
containers para escritorios, vestiarios/sanitarios e refeitorios, mobiliarios, alojamentos,
assim também como cameras de seguranca, impressoras e inimeras outras.

Custos esses, ligados diretamente ao prazo de execucao da obra, considerando
que, quanto maior seja a duragao prevista para a obra em questdo, maior seréo 0s

gastos mensais com despesas indiretas.

3.2.2.3 Equipamentos

E inegavel a necessidade da utilizacdo de equipamentos durante a execucéo de
uma obra, existem diversos equipamentos com inumeras finalidades, se fazendo
necessario em todas as etapas da obra, como betoneiras, andaimes metalicos,
equipamentos de seguranca coletiva ou individual como bandejas, capacetes,
assoalho do poco de elevador, linha de vida, guarda-corpos provisérios etc. Na etapa
de concretagem, um equipamento que pode vir a ser dispensado é o vibrador
mecanico de imersdo caso seja determinada a escolha por um concreto
autoadensavel, escolha essa, trazendo vantagens e desvantagens, como reducao do
custo da méo de obra e o aumento do custo em relacdo ao concreto tradicional,
sucessivamente.

Sendo considerados a partir de aquisicbes ou locagdes, salientando a
necessidade de montagem e desmontagem a depender do equipamento, além da

manutencgao periddica independente do seu porte.
3.2.3 Analise de prazos
A estimativa de prazo esperado para execucao de uma obra se faz necessaria

por indmeros motivos, como permitir ter uma previsdo de inicio e término da

construcdo, além de contribuir para um gerenciamento organizado e assertivo durante
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a execucdao de cada atividade, podendo assim facilitar nas tomadas de decisdes para
se minimizar recursos e maximizar os resultados. Além disso, garantir que a obra seja

entregue na data planejada.

3.2.3.1 Definicao das atividades

A partir da elaboracdo do orcamento, € possivel retirar todas as informacdes
necessarias para a definicdo de quais atividades serado realizadas no projeto. Além
disso, normalmente € mantida a organizacdo determinada inicialmente para a
estimativa dos custos. Organizacdo essa que forma a estrutura na qual se baseia a
ordem de execuc¢do das atividades, conhecida como EAP, é através dessa estrutura

gue todo o cronograma sera elaborado.

3.2.3.2 Duragéo das atividades

Com as atividades definidas, € também a partir do orcamento que as duracfes
sao elaboradas, nesse caso, é importante utilizar os mesmos indices de produtividade
encontrados no or¢camento, indices esses referentes a hora trabalhada da méo de
obra e ao indice de material gasto para execucao do servico. Determinando, com
precisao, o tempo necessario para realizacdo de cada etapa e quanto de recurso sera

designado para a execuc¢ao da atividade.

3.2.3.3 Elaboracgéo do cronograma

Considerando a existéncia de um escopo bem definido entre as atividades
presentes no projeto e suas duragdes, a elaboragcdo do cronograma € iniciada através
das relagdes entre cada etapa, sendo isso, relacdes de dependéncias entre elas, como
por exemplo, a etapa de concretagem das sapatas nao pode ser realizada antes da
montagem das armaduras. Evitando assim, que determinadas atividades iniciem fora
de ordem de execucao.

Dependéncias essas que podem ser consideradas predecessoras, sucessoras e

até mesmo ocorrerem simultaneamente com outras atividades.
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Figura 25 - Exemplos de dependéncias entre atividades

Término para inicso (TN)
Atividade A Atividade B
Atividade A Atividade A
Inicio para inscio (i) Término para témmino (TT)
Atividade B Atividade B
Inicso para téeming (IT)
L Atividade A Atividade B <—J

Fonte: AltoQi (2023)

4. RESULTADOS

Neste capitulo serdo apresentados os resultados da pesquisa realizada para
comparar os sistemas construtivos de estrutura convencional e paredes de concreto
moldadas in loco em relacdo aos custos e prazos. Para isso, serdo analisados itens
como custos diretos, custos indiretos, curva ABC de servi¢os e insumos, planejamento
dos servicos, dentre outros. Resultados esses obtidos por meio da elaboracdo das
planilhas orgcamentarias e dos cronogramas fisicos da obra para cada sistema

construtivo em questéao.
4.1 Composicao de custos

Neste item serdo apresentadas as composi¢coes de custos para execucao de 1
bloco de apartamento tanto em estrutura convencional quanto em paredes de concreto
moldadas in loco, utilizando as quantidades encontradas através dos levantamentos
de quantitativos e precificando através de tabelas de referéncia de novembro de 2023.

4.1.1 Composicao de custos para estrutura convencional

De forma resumida, como pode ser visto na Tabela 5, esta presente a

composicdo de custos para construcdo de 1 bloco de apartamento no sistema
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construtivo de estrutura convencional, separado entre 0s custos indiretos e custos

diretos.
Tabela 5 - Composicéo de custos para 1 bloco em estrutura convencional
(continua)
oD O D R AO D) QUA PR O OTA
0 DIR O 90 4,04
0100 AD RA O 69.66
01001001001 PROJETO - TOPOGRAFIA und 100 18.000,00
01001001002 PROJETO - TERRAPLANAGEM / PAVIMENTAGAO/ DRENAGEM und 100 8.700,00
01001001003 PROJETO - FUNDAGAO E CONTENGOES und 100 15.000,00
01001001004 PROJETO - ESTRUTURA und 100 75.000,00
01001001006 PROJETO - INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS und 100 15.000,00
01001001007 PROJETO - INSTALAGOES ELETRICAS und 100 15.000,00
01001001008 PROJETO - TELEFONIA EANTENA und 100 4.000,00
01001001009 PROJETO-COMBATEA INCENDIO EGAS und 100 6.000,00
01001001010 PROJETO -SPDA und 100 5.000,00
01001001011 PROJETO - SUBESTAGAO PROVISORIA und 100 2.100,00
01001001012 PROJETO - PROGRAMAS DE SEGURANCA DO TRABALHO und 100 3.500,00
01001001013 PROJETO - NORMA DE DESEMPENHO und 100 21309,50
01001001014 PROJETO - GERENCIAMENTO DE RESIDUOS PGRCC und 100 2.000,00
01.001002.001 ESTUDOS 59.400,00
01001002.001001 ORCAMENTO DA OBRA und 100 16.000,00
01001002.001002 PLANEJAMENTO DA OBRA und 100 9.000,00
01001002.001003 QUADROS DA ABNT und 100 2.000,00
01001002.001005 LAUDO DE VISTORIA EM IMOVEIS VIZINHOS vb 100 6.400,00
01001002.001006 ESTUDO DE INTERVENGAO VIARIA und 100 22.500,00
01001002.001007 ESTUDO DEIMPACTO DE VIZINHANCA - EIV und 100 3.500,00
01.001002.002 ENSAIOS 19.657,67
01001002.002.001 SONDAGEM A PERCUSSAO und 100 11000,00
01001002.002.002 ENSAIOS DE ARRANCAMENTO - ARGAMASSAS E CERAMICAS und 100 8.657,67
0100 O ORIA 6 0] 6
01.002.001001 SMS 14.500,00
01002.001001001 CONSULTORIA DE ENGENHEIRO MECANICO més 10,00 6.500,00
01002.001.001002 CONSULTORIA EM SEGURANCA DO TRABALHO més 10,00 8.000,00
01.002.001.002 FUNDAGOES 27.600,00
01002.001002.001 CONSULTORIA EACOMPANHAMENTO EXECUTIVO FUNDAGOES més 200 27.600,00
PROFUNDAS
01.002.001003 TECNOLOGICO 23.250,00
01002.001003.001 ggggl;ODLEE;'sg\l\;;)LOGICO DO CONCRETOPOR ROMPIMENTO DE més 3,00 23.250,00
01.002.001004 GESTAO 80.000,00
01002.001004.001 CONTROLEDE OBRA - MONITORAMENTO més 10,00 80.000,00
01002.002.001 LICENGA DE CONSTRUGAO und 100 50.000,00
01002.002.002 LICENCA AMBIENTAL und 100 7.296,95
01002.002.003 ALVARA ETAXASPARA INSTALAQAO DO CANTEIRO und 100 1000,00
01002.002.004 SEGURO DE RISCO DE ENGENHARIA E DE RESPONSABILIDADE CIVIL und 100 64.270,00

(POS-OBRA)




Tabela 5 - Composicéo de custos para 1 bloco em estrutura convencional

46

(continua)
01002.002.005 DESPESAS COM ART und 100 281381
01002.002.006 TAXA DE VISTORIA DOS BOMBEIROS und 100 1000,00
01002.002.007 TAXAS COMPLEMENTARES und 100 5.000,00
0100 AD RA AO OCA 06.420
01003.001001 ENGENHEIRO RESIDENTE més 10,00 180.000,00
01003.001002 ASSISTENTE DE ENGENHARIA més 10,00 27.000,00
01003.001003 ESTAGIARIOS DE ENGENHARIA més 20,00 24.000,00
01003.002.001 ENCARREGADO DE ESTRUTURA més 3,00 15.700,50
01003.002.002 ENCARREGADO DEARMAGAO més 4,00 20.934,00
01003.002.003 ENCARREGAMENTO DEACABAMENTO més 10,00 52.335,00
01003.002.004 MESTRE DE OBRAS més 8,00 12173121
01003.002.005 TECNICO DE EDIFICAGOES més 8,00 34.890,00
01003.002.007 TECNICO DE SEGURANGA més 10,00 21830,00
01003.002.008 ESTAGIARIO DE SEGURANCA més 8,00 8.000,00
01004 Q P D APOIO A PROD AO 46 6 0
01004.001001 ALMOXARIFE més 10,00 65.186,00
01004.001002 AUXILIAR DE ALMOXARIFE més 10,00 29.813,74
01004.001003 LOGISTICA INTERNA més 10,00 2847110
01004.001004 APONTADOR DECAMPO més 8,00 20.138,51
01004.002.001 E_(I?(;JA!PCI%EQE/S:S&SAOSRIIEAGSL;RANCA (CARPINTEIRO) / ELETRICISTA més 0,00 39.667.54
01004.002.002 EELCJ)ICESEI:\:)OIOA SEGURANCA (SERVENTE) / SERVENTE (LIGAGOES més 0,00 298B.74
01004.002.003 MANUTENCAO E ORGANIZACAO DO CANTEIRO - SERVENTES més 10,00 26.794,46
01004.003.001 BETONEIRO més 6,00 23.800,52
01004.003.002 AUXILIAR DEBETONEIRO més 6,00 17.888,24
01004.003.003 OPERADOR DE MAQUINAS PESADAS - RETROESCAVADEIRA més 5,00 24.115,08
01004.003.004 OPERADOR DE CREMALHEIRA més 5,00 20.136,93
01004.004.001 AJUDANTE DE PRE-MOLDADOS més 5,00 14.906,87
01004.004.002 EQUIPE DE TOPOGRAFIA més 100 6.029,36
0100 O O 9 676,54
01005.001001 COMBUSTIVEIS E LUBRIFICANTES més 10,00 186.855,36
01005.001002 DESPESAS COM AGUA - COMPESA més 10,00 12.000,00
01005.001003 DESPESAS COM AGUA - CONSUM O més 10,00 3.600,00
01005.001004 DESPESAS COM ENERGIA ELETRICA més 10,00 35.000,00
01005.001005 DESPESAS COM TELEFONIA FIXA EINTERNET més 10,00 4.000,00
01005.001006 ENSAIO BIOQUIMICO EM AGUA und 100 600,00
01005.001007 BENEFICIOS DO ENGENHEIRO - PLANO DE SAUDE més 10,00 4.000,00
01005.001008 FUNDO FIXO PARA DESPESAS EVENTUAIS més 10,00 10.000,00
01005.001009 MATERIALDE EXPEDIENTE,LIMPEZAS EMEDICAMENTOS més 10,00 15.000,00
01005.001010 CONTROLE DE PRAGAS més 10,00 5.500,00
01005.001011 DESTINAGAO DE RESIDUOS més 10,00 18.000,00
01005.001012 VIGILANTE TERCERIZADO (24 HORAS) més 10,00 130.000,00
01005.0010% g:ES?rLéI;AANQA ELETRONICA (CAMERAS EALARME)-INSTALACAO DO und 9,00 72.00000
01005.001015 SEGURANGA ELETRONICA (CAMERAS E ALARME) - MENSALIDADE més 10,00 5.000,00
01005.001016 LINK DE RP més 10,00 4.000,00
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01005.001017 COPIAS DE PROJETOS més 6,00 6.000,00
01005.001020 FRETES vb 100 34.000,00
01.005.002.001 ALIMENTAGAO 302.585,18
01005.002.001001 ALIMENTAGAO - CAFEDA MANHA més 10,00 96.334,51
01005.002.001002 ALIMENTAGAO - ALMOGO més 10,00 119.18133
01005.002.001003 ALIMENTAGAO-JANTAR més 10,00 34.62133
01005.002.001005 FARDAMENTO und 416,00 32.448,00
01005.002.001006 DESPESAS COM EXAMES MEDICOS ADMISSIONAIS E DEM ISSIONAIS més 10,00 20.000,00
01.005.002.002 TRANSPORTE 107.536,00
01005.002.002.001 DESPESAS COM VALE TRANSPORTE més 10,00 107.536,00
01006 OCA AO A AYOND @) A @) 48 0
01.006.001001 EQUIPAMENTOS DE PEQUENO PORTE 135.740,00
01006.001001001 LOCAGAO -MANGOTE 45MM més 6,00 1200,00
01006.001001002 LOCAGAO-MOTOR VIBRADOR més 6,00 2.640,00
01006.001001003 LOCAGAO - MARTELETE 10KG més 3,00 1500,00
01006.001001004 LOCAGAO - MARTELETE 30KG més 2,00 1200,00
01006.001001005 LOCAGAO-BOMBA SUBMERSA (USADA DURANTE A OBRA) més 5,00 1000,00
01006.001001006 LOCAGAO-COMPACTADOR TIPOPLACA VIBRATORIA més 6,00 2.100,00
01006.001001007 LOCAGAO - EXAUSTOR / INSUFLADOR més 6,00 3.000,00
01006.001001008 LOCA(;AO -EQUIPAMENTOS DE PEQUENO PORTE més 5,00 17.500,00
01006.001001009 LOCAGAO - BETONEIRA 400L més 30,00 12.000,00
01006.001001010 LOCAGAO-MAQUINA DEBOMBEAMENTO més 8,00 93.600,00
01.006.001.002 EQUIPAMENTOS DE GRANDE PORTE 319.790,21
01006.001002.001 LOCAGAO - RETROESCAVADEIRA més 7,00 42.000,00
01006.001002.002 LOCAGAO - GUINDASTE COM OPERADOR dia 20,00 20.000,00
01006.001002.003 LOCAGAO-MANIPULADOR més 5,00 90.000,00
01006.001002.004 LOCAGAO-BOB CAT CARREGADEIRA més 7,00 35.000,00
01006.001002.005 LOCAGAO -MINIROLO COMPACTADOR més 5,00 16.000,00
01006.001002.006 LOCAGAO - CAMINHAO MUNCK més 5,00 50.000,00
01006.001002.007 LOCAGAO - CONTAINER ESCRITORIO més 7,00 11.200,00
01006.001002.008 LOCAGAO - CONTAINER ALMOXARIFADO més 7,00 3.500,00
01006.001002.009 LOCAGAO-BALANCINS més 20,00 8.000,00
01006.001002.010 LOCAGAO - GUINCHO CREMALHEIRA més 8,00 19.200,00
01006.001002.011 CAGAMBA ESTACIONARIA kg 175.000,00 6.125,00
01006.001002.012 DESTINA(;AO MATERIAL-CACAMBA ESTACIONARIA und 100 6.165,21
01006.001002.013 CONSTRUGAO DA BASE DO GUINCHO CREMALHEIRA und 100 8.000,00
01006.001002.014 MONTAGEM EDESMONTAGEM DE DO GUINCHO CREMALHEIRA und 100 4.600,00
01.006.002.001 MANUTENGAO DE EQUIPAMENTOS 25.600,00
01006.002.001001 MANUTENGAO DE EQUIPAMENTOS DE PEQUENO PORTE més 10,00 12.000,00
01006.002.001002 SERVIGO DE MANUTENGAO EM PEGCAS/SERRALHARIA més 4,00 6.000,00
01006.002.001003 E)(()SCTSAATOODDEEOMBARI\AUTENCAO ELEVADORES DEFINITIVOS DURANTE més 400 7.600,00
0100 A A A D DO RABA ) O A B 8 8
01007.001001 E.P.C.EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO COLETIVA més 10,00 18.240,00
01007.001002 E.P.I-EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO INDIVIDUAL més 10,00 2259185
01007.001003 SINALIZAGAO DA OBRA més 100 8.000,00
01007.001004 TREINAMENTO DA MAO DE OBRA -SIPAT und 2,00 4.000,00
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01007.002.001 ELABORAGAOPCMAT und 100 1000,00
01007.002.002 ELABORAGAOPCMSO und 100 1000,00
01007.002.004 CONSULTORIA LTCAT und 100 1000,00
01008 AQUISICOES 69.260,00
01008.001 AQUISIGAO - COMPUTADOR und 5,00 15.000,00
01008.002 AQUISIGAO - AR CONDICIONADO und 3,00 6.000,00
01008.003 AQUISICAO - IMPRESSORA und 2,00 2.400,00
01008.004 AQUISICAO - RADIOS PORTATEIS und 10,00 3.500,00
01008.005 AQUISICAO - RELOGIO DE PONTO und 100 4.200,00
01008.006 AQUISIGAO - MESAS PARA LOGISTICA und 6,00 4.800,00
01008.007 AQUISIGAO - MOVEIS PARA ESCRITORIO und 100 20.000,00
01008.008 AQUISIGAO - ARMARIO ROUPEIRO und 8,00 5.760,00
01008.009 AQUISIGAO - BEBEDOURO COM 4 TORNEIRAS und 2,00 3.600,00
01008.010 AQUISIGAO - MOBILIARIO DA OBRA E CANTEIRO und 100 4.000,00
01009 INSTALAGCOES PROVISORIAS 229.074,70
01009.001 PLACAS DA OBRA m2 18,00 461954
01009.002 SUBESTAGAO PROVISORIA und 100 22.000,00
01009.003 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO - CANTEIRO DE OBRAS vb 100 10.000,00
e ot eenrs om0 | me | won | mesanm
01009.005 PORTAO DE CORRER EM CHAPA DE ZINCO und 100 3.126,33
01009.006 LIGAGAO PROVISORIA - AGUA NO PAVIMENTO und 1,00 2.750,00
01009.007 LIGAGAO PROVISORIA - LUZ EFORGA NO PAVIMENTO und 1,00 2.640,00
01009.008 LIGAGAO PROVISORIA - LUZ E FORGA PARA OBRA und 100 14.400,00
01009.009 LIGAGAO PROVISORIA - AGUA PARA OBRA vb 100 15.000,00
0 D ACAO 8.669.587,8
02.00 OCACAO DE OBRA 98,50
il e L e I
02.00 DACAO 862.878,0
02.002.001001 ESR')I'AAV():A,EZ’EE-M OLDADA DE CONCRETO EHP 400, INCLUSIVE " 1632,00 502.982,40
02.002.001002 SE':/;E%W;\ANTO MECANICO DE ESTACA DE CONCRETO, DIAMETROS und £733 510237
02.002.001003 REMOGAO DE MATERIAL EXCEDENTE m3 160,02 1420,95
02.002.001004 MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS PARA FUNDAGOES PROFUNDAS und 100 20.000,00
02.002.002.001 CONCRETOMAGRO PARA LASTRO,PREPARO MANUAL m3 28,35 1B.61187
02.002.002.002 ARMADURA CA 50/60 - MATERIAL EMAO DE OBRA kg 8.354,77 116.047,81
02.002.002.003 TELAS EM AGO Q503 PARA UTILIZAGAO EM RADIER kg 5.209,36 71628,71
02.002.002.004 FORMA METALICA -MAO DE OBRA m2 15354 1586,11
02.002.002.004 DESFORMA METALICA -MAO DE OBRA m2 153,54 927,41
02.002.002.005 APLICAGAO DE DESMOLDANTE m2 153,54 31,23
02.002.002.006 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, FCK =30MPA m3 226,83 129.257,18
02.00 R RA 8 006,86
02.003.001001 E?—\BRI:IICD,;:\L/Q-\/;\;; g i E?:i:\;:é’gg CHAPA DEMADEIRA COMPENSADA m2 144026 142.138,82
oz | e ot e O\ OECONRETO | iy | spusa | wwsezs
eI | O pero peamiion | me | wear | oo
02.003.001004 CONCRETAGEM DE PILARES,FCK =25 MPA, COM USO DE BOMBA - m3 0227 48.794,49

LANCAMENTO,ADENSAMENTO EACABAMENTO
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FABRICAGCAO DE FORMASEM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA

02.003.002.001 PARA VIGAS, 6 UTILIZAGOES m2 428,42 40.113,00
ARMAGAO DE VIGAS, ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO

02.003.002.002 ARMADO - MATERIAL E MAO DE OBRA kg 18.605,98 19164162
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA EM CHAPA DE

02.003.002.003 MADEIRA COMPENSADA RESINADA m2 257052 105.160,07
CONCRETAGEM DE VIGASE LAJES,FCK=25MPA,COM USO DE

02.003.002.004 BOMBA - LANCAMENTO,ADENSAMENTO EACABAMENTO ms3 337.98 161917,68
FABRICAQAO DE FORMAS EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA

02.003.003.001 PARA LAJES, 6 UTILIZACOES m2 707,73 36.766,52
ARMAQ&O DE LAJES,ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO

02.003.003.002 ARMADO - MATERIAL E MAO DE OBRA kg 33.970,99 423.957,91
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE EM CHAPA DE

02.003.003.003 MADEIRA COMPENSADA RESINADA, INCLUSIVE ESCORAMENTO m2 4.246,37 184.632,31
CONCRETAGEM DE VIGAS ELAJES,FCK=25MPA,COM USO DE

02.003.003.004 BOMBA - LANCAMENTO,ADENSAMENTO EACABAMENTO ms3 679,42 32548961
FABRICACAO DE FORMASEM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA

02.003.004.001 PARA ESCADAS, 6 UTILIZACOES m2 14,52 1547,69
ARMAGAO DE ESCADA,ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO

02.003.004.002 ARMADO - MATERIAL E MAO DE OBRA kg 522,72 8.948,97
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE ESCADA EM CHAPA

02.003.004.003 DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA m2 87,2 15.686,70
CONCRETAGEM DE ESCADAS,FCK=25MPA,COM USODEBOMBA -

02.003.004.004 LANCAMENTO,ADENSAMENTO EACABAMENTO ms3 2091 45818

0] 004 2 ARIA 2 O 886.8 6

02.004.001001 MARCAGAO DE ALVENARIA DE PERIFERIA m 1464,86 21782,42

02.004.001002 ALVENARIA DEVEDACAO COM BLOCO DE I9CM PARA PAREDES m2 362178 237.987.16
EXTERNAS

02.004.001003 APERTO DEALVENARIA COM ESPUMA EXPANSIVA m 1464,86 2497581

02.004.001004 VERGA E CONTRAVERGA EM CONCRETO MOLDADA IN LOCO 550,91 12.808,66

02.004.002.001 MARCAGAO DE ALVENARIA INTERNA m 342,53 3.71297

02.004.002.002 ALVENARIA DEVEDACAO COM BLOCO DE 4CM PARA PAREDES m2 924,83 4697188
INTERNAS

02.004.002.003 APERTO DEALVENARIA COM ARGAMASSA PRONTA m 342,53 251,01

02.004.002.004 VERGA E CONTRAVERGA EM CONCRETO MOLDADA IN LOCO 52,47 1219,93

02.004.003.001 MARCAQAO DE ALVENARIA INTERNA m 2.813,02 30.492,88

02.004.003.002 ALVENARIA DE VEDACAO COM BLOCO DE 4CM PARA PAREDES m2 6.928,49 35189819
INTERNAS

02.004.003.003 APERTO DEALVENARIA COM ARGAMASSA PRONTA m 2.813,02 20.654,62

02.004.003.004 VERGA E CONTRAVERGA EM CONCRETO MOLDADA IN LOCO m 1134,28 26.37199

02.004.004.001 FECHAMENTO DE SHAFT HIDRAULICO EM DRYWALL RU m2 757,68 99.347,00

02.004.004.002 BASE DE SHAFT - PRE-MOLDADO DE CONCRETO und 110,00 6.099,13

02.00 PERMEABILIZACAO E R ARIZACA O

02.005.001001 REGULARIZAGAO EM LAJES m2 121132 23.395,19
IMPERMEABILIZACAO COM ARGAMASSA POLIMERICA (3DEMAOS) E

02.005.002.001 APLICAQ&O DE TELA DE POLIESTER RESINADA E MALHA 2X2MM m2 232276 63.060,61

02.005.002.002 IMPERMEAB ILIZACAO DE POCO DO ELEVADOR m2 ns52 265,19

02.005.002.003 IMPERMEABILIZACAO COM ARGAMASSA POLIMERICA EM SAIA DOS m2 7855 2.004,60
BLOCOS
IMPERMEABILIZACAO DE COBERTA COM MANTA ASFALTICA DE

02.005.002.004 4MM,ESTRUTURADA COM TECIDO DE POLIESTER, INCLUSIVE m2 39131 41595,27
APLICACAO DE PRIMER

02.005.003.001 PROTECAO MECANICA DEIMPERMEABILIZACAO COM CAMADA m2 354.96 727892

PROTETORA EM EPS
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494.146,63
202.853,76

02.006.002

REVESTIMENTO CERAMICO

02.006.001001 PONTO DEPISO m2 5.370,64 13.748,29

02.006.001002 CONTRAPISO COM ARGAMASSA RODADA EM OBRA m2 5.370,64 163.14168
CONTRAPISO COM ARGAMASSA PRONTA DA ESCADA (PATAMAR,

02.006.001003 DEGRAUS E ESPELHO m2 405,28 25.963,79

290.819,98

FORNECIMENTO E APLICAGCAO DE REVESTIMENTO CERAMICO 30X60,
02.006.002.001 INCLUSIVE RODAPEE REJUNTE 5.370,64 290.819,98

02.006.003

REVESTIMENTOS ESPECIAIS

472,90

02.006.003.001 PISO TATIL DE ALERTA 472,90

02.007
02.007.001

REVESTIMENTO DE PAREDE
REVESTIMENTO CIMENTICIO

515.113,06
192.055,70

02.007.002

REVESTIMENTO DE GESSO

02.007.001001 CHAPISCOINTERNO TRACO 13 m2 2.887,50 18.768,75
02.007.001002 CHAPISCO COLANTE SOBRE ESTRUTURA m2 470,24 15.408,59
02.007.001003 PONTO DEMASSA DEPAREDE m2 2.887,50 23.586,83
02.007.001004 MASSA UNICA INTERNA m2 2.887,50 123.758,25
02.007.001005 CAPIACOINTERNO m2 340,81 10.533,28

163.638,49

02.007.002.001 PASTA DE GESSO EM PAREDE OUTETO 717,00 163.638,49

159.418,88

02.007.003

REVESTIMENTO CERAMICO

FORNECIMENTO E APLICAGCAO DE REVESTIMENTO CERAMICO 30X60,
02.007.003.001 INCLUSIVE REJUNTE 2.887,50 159.418,88

02.008 REVESTIMENTO DE TETO 109.927,21
02.008.001 REVESTIMENTO DE GESSO 109.927,21
02.008.001001 FORRO DE GESSO EM AREAS MOLHADAS m2 1607,35 56.257,25
02.008.001002 FAIXA DE GESSO PARA FECHAMENTO DE FORRO m2 611,20 23.225,60
02.008.001003 PASTA DE GESSO EM PAREDEOUTETO m2 3.184,56 30.444,36
02.009 PINTURAS 479.525,41
02.009.001 PINTURA EM PAREDES E TETO 476.632,13
02.009.001001 PINTURA NA COR BRANCO NEVE - MATERIAL EMAO DE OBRA m2 2254731 450.946,21
02.009.001002 TEXTURA EM PAREDE INTERNA - MATERIAL EMAO DE OBRA m2 837,55 25.685,92
02.009.002 PINTURA EM ESMALTE 1497,07
02.009.002.001 PINTURA DEPORTA CORTA-FOGO und 11,00 534,30
02.009.002.002 PINTURA COM TINTA ESMALTE EM ESQUADRIA DE FERRO,COM DUAS m2 74,92 96276

02.009.003

DEMAOS
PINTURA EM PISOS

1396,21

PINTURA EM PISO NA COR CINZA GRAFITE (ESCADA DE
02.009.003.001 EMERGENCIA 202,64 1396,21

02.010
02.010.001

ESQUADRIAS
MADEIRA
FORNECIMENTO EASSENTAMENTO DEPORTA DEMADEIRA PMO01,

1018.130,72
397.328,25

02.010.001.001 70X210CM, INCLUSIVE DOBRADICAS,FECHADURAS,MONTAGEM E und 380,00 325.504,20
INSTALACAO DEBATENTE
FORNECIMENTO EASSENTAMENTO DEPORTA DE MADEIRA PM02,

02.010.001002 80X210CM, INCLUSIVE DOBRADICAS, FECHADURAS,MONTAGEM E und 83,00 71824,05

INSTALACAO DEBATENTE
02.010.002 ALUMINIO/VIDRO 432.111,97

02.010.003

02.010.002.001 ESQUADRIAS EM VIDRO m2 792,62 388.082,60
02.010.002.003 GRADILEM ALUMINIO m2 14,02 6.387,40
02.010.002.004 S;JQJDA CORPOEM TUBODEALUMINIO EBANDEIRA DEVIDROH = m2 34,40 17.438,05
02.010.002.005 TAMPA DE SHAFT METALICO EM FERRO GALVANIZADO und 88,00 20.203,92

02.010.003.001

PORTA CORTA-FOGO 90X210CM,COM RESISTENCIA A FOGO =60MIN,
CONSIDERANDO PINTURA ACRILICA NA COR MARMORE

und

1,00

188.690,50

18.364,50
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02.010.003.002

02.011
02.011.001

CORRIMAO DUPLO EM AGO INOX PARA ESCADA INTERNA COM H =

0,90M
COBERTA

ESTRUTURA E TELHA DE COBERTA

497,84

170.326,00

92.340,03
60.759,68

ESTRUTURA METALICA DE SUSTENTAGAO E TELHA EM
02011001001 FIBROCIMENTO PARA COBERTA 50511 60.759,68

02.011.002 ELEMENTOS DE COBERTA 31580,35
02.011.002.001 CALHA EM CHAPA DE ALUMINIO m2 43,90 3.72184
02.011.002.002 RUFO EM CHAPA ACO GALVANIZADO COM DESENVOLVIMENTO 138,83 6.885,97
02.011.002.003 CHAPIM DECONCRETO PARA ARREMATE DE COBERTA m 392,01 20.972,54

02.012
02.012.001
02.012.001001

GRANITO/MARMORE
SOLEIRAS E DIVIBOX
SOLEIRA EM GRANITO

61.968,47
11.908,16
5.355,33

02.012.001002
02.012.002

DIVIBOX EM GRANITO
BANCADAS

6.552,83
30.776,26

02.012.002.001 BANCADA EM GRANITO 72,95 30.776,26

02.012.003 ELEVADORES 19.284,05
02.012.003.001 PISO EM GRANITO DOS ELEVADORES m2 1,70 6.512,90
02.012.003.002 PORTAL EM GRANITO DOS ELEVADORES m2 23,76 277114
02.013 INSTALAQ@ES HIDROSSANITARIAS 373.928,56
02.013.001 INSTALAQGES DE ESGOTO 160.038,04
02.013.001001 PRUMADA DE ESGOTO E AGUA PLUVIAL und 100 3384,21
02.013.001002 PONTOS DE ESGOTO und 100 84.389,45
02.013.001003 EXAUSTORES - VENTOKIT und 154,00 41834,38
02.013.002 INSTALACOES DE AGUA FRIA 213.890,52
02.013.002.001 PRUMADA DE AGUA FRIA und 100 17.192,21
02.013.002.002 PONTOS DE AGUA FRIA, INCLUSIVE RAMAIS E SUB-RAMAIS und 100 98.599,92
il AR
02.013.002.004 REGISTRO DE PRESSAO COM ACABAMENTO CROMADO und 176,00 18.279,13
02.013.002.005 IIT\‘ECSLEII?I;/;\;'ORIO DE POLIPROPILENO -20.000 LITROS, LIGAQCES und 3,00 37.095,63

02.014

02.014.001

INSTALACOES ELETRICA
COLETIVA

448.428,08
114.459,21

02.015
02.015.001

02.015.001001

INSTALAGCOES DE DADOS

INSTALAGCOES DE DADOS

TUBULAGAO, FIAGAO DE DADOS E QUADRO - MATERIAL EMAO DE
OBRA

und

02.014.001.001 ABRIGO DE CDM -MATERIALE MAO DE OBRA und 100 8.418,09
02.014.001.002 QUADRO DE DISTRIBUIGAO GERAL und 100 16.354,00
02.014.001003 ALIMENTADORES - MATERIALEMAO DE OBRA und 100 88.090,74
02.014.001004 LUMINARIAS ELAMPADAS - HALL und 11,00 1596,38
02.014.002 INDIVIDUAL 333.968,87
02.014.002.001 -gLEstRLLLACAO’FIAQAO ELETRICA EQUADRO-MATERIALEMAODE und 88,00 22096659
FECHAMENTO DE QUADRO INTERNO DE UNIDADE RESIDENCIAL,
02.014.002.002 DISJUNTORES E BARRAMENTOS und 88,00 89.717,48
02.014.002.003 ACABAMENTOS ELETRICOS - APARTAMENTOS und 1848,00 23.284,80

88,00

93.843,38

93.843,38

87.628,82

02.015.001.002

02.016
02.016.001

ACABAMENTOS DEDADOS -APARTAMENTOS
INSTALACOES DE AR CONDICIONADO
INSTALAGCOES DE AR CONDICIONADO

und

88,00

6.214,56
46.294,60
46.294,60

02.016.001001 CAIXA DE AR CONDICIONADO m 198,00 46.294,60

02.017
02.017.001

02.017.001001

INSTALAGCOES SPDA
INSTALAGCOES SPDA

INCLUSIVE FIXADORES TIPO OMEGA, ELEMENTOS DE FIXAGAO E
INSTALACAO

KIT DE SISTEMA DE PREVENGAO EM CABO DE COBRE NU-35MM2-

und

100

7.580,83
7.580,83

4.80154




Tabela 5 - Composi¢éo de custos para 1 bloco em estrutura convencional

52

(continua)

02.017.001.002

INSTALAGAO DE PARA-RAIO TIPO FRANKLIN - MATERIAL EMAO DE

OBRA

und

100

2.779,29

02.018 INSTALAGOES DE GAS 58.475,82
02.018.001 INSTALAGCOES DE GAS 58.475,82
02.018.001001 PONTO DE GAS E TUBULAGAO PEX und 264,00 35.516,26
02.018.001002 PRUMADA DE GAS, TUBULAGAO DE AGO ATEINFRA EXTERNA und 88,00 22.959,55
02.019 INSTALACOES DE INCENDIO 54.060,53
02.019.001 INSTALACOES DE INCENDIO 54.060,53
EXTINTOR PORTATIL DE PO QUIMICO DE 6KG, INCLUSIVE PLACA DE
02.019.001001 IDENTIFICACAO E SUPORTE und 22,00 5.460,18
02.019.001002 ILUMINAGAO DE EMERGENCIA und 22,00 49128
02.019.001003 PLACA DE SINALIZAGAO und 66,00 1549,68
ABRIGO PARA HIDRANTE INTERNO, INCLUSIVE CAIXA EMBUTIR
CHAPA FERRON.° 14, DIMENSOES 0.90 X 0.60 X 0.17 M, REGISTRO TIPO
02.019.001004 GLOBO 2 12",COM 02 MANGUEIRAS (15M) COM ESGUICHO E und 100 3347993
CONEXOES
TUBO DE AGO GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE MEDIA, DN 65 (2
02.019.001005 12"), CONEXAO ROSQUEADA, INSTALADO EM REDE DE ALIMENTAGAO m 32,10 3.389,44
PARA HIDRANTE - FORNECIMENTO E INSTALACAO
BOMBA EM BY-PASS PARA SISTEMA DE COMBATE A INCENDIO,
02.019.001006 HMAN =24M.C.A ;Q=26,9 M3/H; POT=4CV ; BOCAIS DE @2.12" und 100 444,12
REGISTRO OU VALVULA GLOBO ANGULAR DE LATAOQ, 45 GRAUS, D =2
02.019.001007 12", PARA HIDRANTES EM INSTALACAO PREDIAL DE INCENDIO. und 1100 79530

02.020 INSTALAGCOES ELEVADOR 239.776,59

02.020.001 OBRAS CIVIS 3.021,51

02.020.001002 ASSENTAMENTO DEPORTA DE ELEVADOR und 22,00 267752
PROTECAO DA CABINE DO ELEVADOR COM CHAPAS DE

02.020.001003 COMPENSADOPLASTIFICADOEPLACADASDEEPS-MATERIALE und 2,00 343,99

02.020.002

MAO DE OBRA
INST. ELETRICAS

3.005,08

02.020.002.001 ILUMINAGAO PARA POCO DO ELEVADOR -MATERIAL EMAO DE OBRA “ 24,00 3.005,08

02.020.003

02.020.003.001 ELEVADOR PADRAOMCMV PARA 1LPARADAS m 233.750,00

02.021
02.021.001

EQUIPAMENTOS

LOUCAS E METAIS
LOUCAS

233.750,00

354.172,72
268.928,88

02.022
02.022.001

02.022.001001 MASSA UNICA EXTERNA PARA REVESTIMENTO DE FACHADA 3.86891 148.643,52

02.022.001

FACHADA
REVESTIMENTO CIMENTICIO

TRATAMENTO E PINTURA

02.021001001 BACIA COM CAIXA ACOPLADA, INCLUSIVE ACESSORIOS und 176,00 133.224,96
02.021001002 TANQUE, INCLUSIVE ACESSORIOS und 88,00 62.514,32
02.021001003 LAVATORIO COM COLUNA, INCLUSIVE ACESSORIOS und 176,00 73.189,60
02.021.002 METAIS 85.243,84
02.021002.001 CUBA EM ACO INOX und 88,00 43.168,40
02.021002.002 TORNEIRA PARA TANQUE und 88,00 8.30192
02.021002.003 TORNEIRA PARA PIA DE COZINHA und 88,00 9.633,36
02.021002.004 TORNEIRA PARA LAVATORIO und 176,00 24.140,16

364.257,88
148.643,52

215.614,35

MAO DE OBRA ESPECIALIZADA EM REVESTIMENTO EXTERNO -
02.022.001001 PINTURA DE FACHADA - MATERIAL EMAO DE OBRA 386891 2561435

02.023 PAISAGISMO 1982,92

02.023.001 URBANAGAO E AREA VERDE 1982,92
FORNECIMENTO EESPALHAMENTO DE TERRA VEGETAL

02.023.001001 PREPARADA m3 725 767,47

02.023.001002 GRAMA ESMERALDA EM PLACAS,FORNECIMENTO EPLANTIO m2 48,33 121545

02.024

SERVICOS COMPLEMENTARES

50.913,61

02.024.001

02.024.001002

COMUNICAGAO VISUAL
PLACA DE IDENTIFICAGAO DOS BLOCOS

und

100

3.486,82
89,78
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02.024.001003 PLACA DE IDENTIFICAGAO DE PAVIMENTOS EM ACRILICO und 12,00 612,72
02.024.001004 PLACA DE IDENTIFICAGAO DOS APARTAMENTOS EM INOX und 88,00 2.784,32
02.024.002.001 LIMPEZA FINAL DE OBRA m2 4.756,95 47.426,79
Total do

11.860.141,89
orgcamento

Fonte: Autor (2023)

A partir do orcamento da obra pode-se retirar informacgdes importantes para
determinadas tomadas de deciséo antes e durante a execucao da obra, por exemplo,
€ possivel saber quais servi¢cos custam mais para a constru¢ao em si. Informacéo essa
gue se da a partir da curva ABC de servicos, sendo assim, possivel uma melhor
negociacéo diretamente ligada aos materiais de maior peso na construgéo da obra,
evitando perdas de tempo com negociacdes de precos de materiais que nao
influenciardo significativamente no custo da obra e gerando mais produtividade
através dos materiais mais importantes.

Na tabela a seguir, é apresentada os materiais de maior peso financeiro para a
construcdo de 1 bloco de apartamentos em estrutura convencional em ordem

decrescente.

Tabela 6 - Curva ABC de servicos para 1 bloco em estrutura convencional

(continua)
DESCRIGAO UND QUANT PREGO TOTAL %PART  %ACUM
(E:i'I'AAViz;cR)’E-M OLDADA DE CONCRETO EHP400, INCLUSIVE n 1632,00 502.982.40 22409% 42409%
PINTURA NA COR BRANCO NEVE - MATERIAL EMAO DE OBRA m2 2254731 450.946,21 3,8022% 8,043
ARMACAO DE LAJES, ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO
N k 97 42395791 746% 178%
ARMADO - MATERIAL E MAO DE OBRA 9 33.970,99 3.957,9 3,5746% 1,6178%
ESQUADRIAS EM VIDRO m2 792,62 388.082,60 3.2722% 14,8899%
ﬁ\lljr\;EFl{\l’\/;-\ARslA DE VEDAGAO COM BLOCO DE 4CM PARA PAREDES 2 692849 35189819 29676 7.8570%
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE PORTA DE MADEIRA PMO1,
70X210CM , INCLUSIVE DOBRADIGAS, FECHADURAS, MONTAGEM E und 380,00 325504,20 2,7445% 20,6015%
INSTALACAO DE BATENTE
CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES, FCK =25 MPA, COM USO DE
’ ’ (V) 0/
BOMBA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO EACABAMENTO m3 67942 82548961 2,7444% 23:3459%
FORNECIMENTO E APLICACAO DE REVESTIMENTO CERAM ICO 30X60, . y
INCLUSIVE RODAPEE REJUNTE m2 5370,64 290.819,98 2,4521% 25,7980%
é;}/ggﬁig DE VEDAGAO COM BLOCO DE 19CM PARA PAREDES 2 362178 2379875 2,0066% 278046%
ELEVADOR PADRAOMCMV PARA 11IPARADAS und 2,00 233.750,00 19709% 29,7755%
gLEJ;BRLiLAQAo,FlAQAo ELETRICA E QUADRO - MATERIAL E MAO DE und 88,00 22096659 186356 316386%
MAO DE OBRA ESPECIALIZADA EM REVESTIMENTO EXTERNO -
= 2 868,91 215,614, % 4566%
PINTURA DE FACHADA - MATERIAL E MAO DE OBRA m 38689 561,35 18180% 334566%
ARMAGAO DE VIGAS, ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ., .
ARMADO - MATERIAL E MAO DE OB RA kg 18.605,98 19164162 16158% 350724%
COMBUSTIVEIS E LUBRIFICANTES més 10,00 186.855,36 15755% 36,6479%
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE LAJE EM CHAPA DE
2 424637 4.632,31 7% 2047%
MADEIRA COMPENSADA RESINADA, INCLUSIVE ESCORAM ENTO m 63 1846323 15567% 38,2047%




Tabela 6 - Curva ABC de servicos para 1 bloco em estrutura convencional

54

(continua)
ENGENHEIRO RESIDENTE més 10,00 180.000,00 15177% 39,7224%
(()ZSOF’{\ARIMAO DUPLO EM AGO INOX PARA ESCADA INTERNA COM H = m 49784 70:326,00 14366 41585%
PASTA DE GESSO EM PAREDE OUTETO m2 17.117,00 163.638,49 13797% 42,5382%
CONTRAPISO COM ARGAMASSA RODADA EM OBRA m2 5.370,64 163.14168 13755% 43,9138%
CONCRETAGEM DE VIGAS E LAJES,FCK=25MPA,COM USO DE
’ ' 0, 0,

BOMBA - LANCAMENTO, ADENSAMENTO EACABAMENTO m3 337,98 161977,68 13652% 452790%
FORNECIMENTO E APLICAGAO DE REVESTIMENTO CERAM ICO 30X60, ) )
INCLUSIVE REJUNTE m2 2.887,50 159.418,88 13442% 46,6231%
BARRACOES EM ALVENARIA (COZINHA E REFEITORIO, BANHEIRO, ) o
VIVENCIA, DEPOSITO E CENTRAIS DE PRODUCAO) m2 10,00 154.538,84 13030% 47.9262%
MASSA UNICA EXTERNA PARA REVESTIMENTO DE FACHADA m2 3.868,91 148.643,52 12533% 49,1795%
FABRICAGAO DE FORMASEM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA ) .
PARA PILARES, 6 UTILIZACOES m2 1440,26 142.138,82 11985% 50,3779%
BACIA COM CAIXA ACOPLADA, INCLUSIVE ACESSORIOS und 176,00 133.224,96 11233% 515012%
VIGILANTE TERCERIZADO (24 HORAS) més 10,00 130.000,00 10962% 52,5973%
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, FCK =30MPA m3 226,83 129.257,18 10898% 53,6872%
MASSA UNICA INTERNA m2 2.887,50 123.758,25 10435% 54,7307%
MESTRE DE OBRAS més 8,00 2173121 10264% 55,7570%
ALIMENTAGAO - ALMOGO més 10,00 119.181,33 10049% 56,7619%
ARMAGAO DE PILARES, ESTRUTURA CONVENCIONAL DE CONCRETO ) 0
ARMADO - MATERIAL EMAO DE OBRA kg 8.64153 116.574,28 0,9829% 57,7448%
ARMADURA CA 50/60 - MATERIAL EMAO DE OBRA kg 8.354,77 116.047,81 0,9785% 58,7233%
DESPESAS COM VALE TRANSPORTE més 10,00 107.536,00 0,9067% 59,6300%
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE VIGA EM CHAPA DE

0, 0,
MADEIRA COMPENSADA RESINADA m2 2570552 105.160,07 0,8867% 60,5167%
FECHAMENTO DE SHAFT HIDRAULICO EM DRYWALL RU m2 757,68 99.347,00 0,8377% 613543%
PONTOS DE AGUA FRIA, INCLUSIVE RAMAIS E SUB-RAMAIS und 100 98.599,92 0,834% 62,1857%
ALIMENTAGAO - CAFEDA MANHA més 10,00 96.334,51 0,8123% 62,9979%
LOCAGCAO-MAQUINA DEBOMBEAMENTO més 8,00 93.600,00 0,7892% 63,7871%
LOCAGAO -MANIPULADOR més 5,00 90.000,00 0,7588% 64,5460%
FECHAMENTO DE QUADRO INTERNO DE UNIDADE RESIDENCIAL, ) o
DISJUNTORES E BARRAMENTOS und 88,00 89.717,48 0,7565% 65,3024%
ALIMENTADORES - MATERIAL EMAO DE OBRA und 100 88.090,74 0,7427% 66,0452%
'CI')LéE';LiLA(}AO,FIA(;AO DE DADOS E QUADRO - MATERIAL EMAO DE und 88,00 87.628,82 0.7380% 66.7840%
PONTOS DE ESGOTO und 100 84.389,45 0,7115% 67,4956%
CONTROLE DE OBRA - MONITORAMENTO més 10,00 80.000,00 0,6745% 68,1701%
PROJETO - ESTRUTURA und 100 75.000,00 0,6324% 68,8025%
LAVATORIO COM COLUNA, INCLUSIVE ACESSORIOS und 176,00 73.189,60 0,671% 69,4196%
g:z(itélm\NcA ELETRONICA (CAMERAS EALARME) - INSTALAGAO DO und 0,00 72.000,00 0,607 70,0267%
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE PORTA DE MADEIRA PM02,
80X210CM, INCLUSIVE DOBRADIGAS, FECHADURAS, MONTAGEM E und 83,00 71824,05 0,6056% 70,6322%
INSTALACAO DE BATENTE
TELAS EM AGO Q503 PARA UTILIZAGAO EM RADIER kg 5.209,36 71628,71 0,6039% 712362%
ALMOXARIFE més 10,00 65.186,00 0,5496% 717858%
(SPESSU-I(?)(;RDE)RISCO DE ENGENHARIA E DE RESPONSABILIDADE CIVIL und 100 64.270,00 0.5418% 72.3277%
IMPERMEABILIZAGAO COM ARGAMASSA POLIMERICA (3DEMAOS) E 0 .
APLICACAO DE TELA DE POLIESTER RESINADA E MALHA 2X2MM m2 2322,76 6306061 05317% 72.8594%
TANQUE, INCLUSIVE ACESSORIOS und 88,00 62.54,32 0,5271% 73,3865%
ESTRUTURA METALICA DE SUSTENTAGAO E TELHA EM o 0
FIBROCIMENTO PARA COBERTA m2 505,11 60.759,68 0,5123% 73,8988%
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA DE PILAR RETANGULAR

0/ 0,
EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA m2 156747 5747900 0.4846% 74,3835%
FORRO DE GESSO EM AREAS MOLHADAS m2 1607,35 56.257,25 0,4743% 74,8578%
ENCARREGAMENTO DE ACABAMENTO més 10,00 52.335,00 0,4413% 75,2991%
LICENGA DE CONSTRUGAO und 100 50.000,00 0,4216% 75,7206%
LOCAGAO - CAMINHAO MUNCK més 5,00 50.000,00 0,4216% 76,1422%
CONCRETAGEM DE PILARES,FCK=25MPA,COM USO DE BOMBA -

! ! 0, 0,
LANCAMENTO,ADENSAMENTO EACABAMENTO m3 w227 48.794,49 0.4114% 76,5536%
LIMPEZA FINAL DE OBRA m2 4.756,95 47.426,79 0,3999% 76,9535%
ﬁ\lI_T\:EERN’\,‘AARSIA DE VEDAGAO COM BLOCO DE 4CM PARA PAREDES m2 02483 4697188 0.3960% 77.3496%
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CAIXA DE AR CONDICIONADO und 198,00 46.294,60 0,3903% 77,7399%
CUBA EM ACO INOX und 88,00 43.168,40 0,3640% 78,1039%
LOCACAO - RETROESCAVADEIRA més 7,00 42.000,00 0,3541% 78,8182%
EXAUSTORES - VENTOKIT und 154,00 41834,38 0,3527% 79,1710%
IMPERMEABILIZAGAO DE COBERTA COM MANTA ASFALTICA DE
4MM,ESTRUTURADA COM TECIDO DE POLIESTER, INCLUSIVE m2 39131 4159527 0,3507% 79,5217%
APLICACAODE PRIMER
EQBREIS%%AS?GDUETTL?ZITA%QE;EM CHAPA DEMADEIRA COMPENSADA m2 428,42 40.113,00 03382% 79,8599%
i?;gz%zggzgl\ﬁ?oiff\;RANQA (CARPINTEIRO)/ ELETRICISTA més 0,00 39.66754 0.3345% 80,1944%
:?\E:SLIZ?S/:;ORD DE POLIPROPILENO - 20.000 LITROS, LIGACOES und 300 37.095,63 0.3128% 80507%%
E;:BRF:IS:JQEASOEISDLIJETII:SZRAMC/%ISESEM CHAPA DEMADEIRA COMPENSADA m2 707.73 3676652 0.3100% 80,817 1%
PONTO DE GASETUBULACAO PEX und 264,00 35.516,26 0,2995% 811166%
DESPESAS COM ENERGIA ELETRICA més 10,00 35.000,00 0,2951% 814117%
LOCACAO-BOB CAT CARREGADEIRA més 7,00 35.000,00 0,2951% 817068%
TECNICO DE EDIFICAGOES més 8,00 34.890,00 0,2942% 82,0010%
ALIMENTAGCAO - JANTAR més 10,00 34.62133 0,2919% 82,2929%
FRETES vb 100 34.000,00 0,2867% 82,5796%
PRUMADA DE ESGOTO E AGUA PLUVIAL und 100 33.814,21 0,2851% 82,8647%
ABRIGO PARA HIDRANTE INTERNO, INCLUSIVE CAIXA EMBUTIR

" =
CONEXOES
FARDAMENTO und 416,00 32.448,00 0,2736% 83,4206%
Dl I e
BANCADA EM GRANITO m2 72,95 30.776,26 0,2595% 83,9532%
MARCAGCAO DE ALVENARIA INTERNA m 2.813,02 30.492,88 0,2571% 84,2103%
PASTA DE GESSO EM PAREDEOUTETO m2 3.184,56 30.444,36 0,2567% 84,4670%
AUXILIAR DE ALM OXARIFE més 10,00 29.813,74 0,2514% 84,7184%
EﬁLCJ)ICEODE:E)OIO A SEGURANCA (SERVENTE)/ SERVENTE (LIGACOES més 0,00 2081374 0.25U% 84.9698%
LOGISTICA INTERNA més 10,00 2847110 0,2401% 85,2098%
(;CR)EI)'S:SBE'II'DC’)AR;A EACOMPANHAMENTO EXECUTIVO FUNDACOES més 2,00 27.600,00 02327% 85,4426%
ASSISTENTE DE ENGENHARIA més 10,00 27.000,00 0,2277% 85,6702%
MANUTENGCAO E ORGANIZACAO DO CANTEIRO - SERVENTES més 10,00 26.794,46 0,2259% 85,8961%
VERGA E CONTRAVERGA EM CONCRETO MOLDADA IN LOCO m 1134,28 26.37199 0,2224% 86,1185%
ggg;iﬁg :ESSS%C;THAOTGAM ASSA PRONTA DA ESCADA (PATAMAR, m2 405,28 25.963.79 02189% 86,3374%
TEXTURA EM PAREDE INTERNA - MATERIALEMAO DE OBRA m2 837,55 25.685,92 0,2166% 86,5540%
APERTODE ALVENARIA COM ESPUMA EXPANSIVA m 1464,86 2497581 0,2106% 86,7646%
TORNEIRA PARA LAVATORIO und 176,00 24.140,16 0,2035% 86,9681%
OPERADOR DE MAQUINAS PESADAS - RETROESCAVADEIRA més 5,00 24.115,08 0,2033% 87,174%
ESTAGIARIOS DE ENGENHARIA més 20,00 24.000,00 0,2024% 87,3738%
BETONEIRO més 6,00 23.800,52 0,2007% 87,5745%
PONTODEMASSA DEPAREDE m2 2.887,50 23.586,83 0,1989% 87,7733%
REGULARIZAGCAO EM LAJES m2 121,32 23.395,19 0,1973% 87,9706%
ACABAMENTOS ELETRICOS - APARTAMENTOS und 1848,00 23.284,80 0,1963% 88,1669%
ggg;z%L:;sgcAOLOGICO DO CONCRETOPOR ROMPIMENTO DE més 3,00 23.250,00 0.1960% 88,3630%
FAIXA DE GESSO PARA FECHAMENTO DE FORRO m2 611,20 23.225,60 0,1958% 88,5588%
PRUMADA DE GAS, TUBULAGCAO DE ACO ATEINFRA EXTERNA und 88,00 22.959,55 0,1936% 88,7524%
EP.I-EQUIPAMENTOS DE PROTEQAO INDIVIDUAL més 10,00 2259185 0,1905% 88,9429%
ESTUDO DE INTERVENGAO VIARIA und 100 22.500,00 0,1897% 89,1326%
SUBESTACAO PROVISORIA und 100 22.000,00 0,1855% 89,3181%
TECNICO DE SEGURANCA més 10,00 21830,00 0,1841% 89,5021%
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MARCAGAO DE ALVENARIA DE PERIFERIA m 1464,86 2178242 0,1837% 89,6858%
PROJETO-NORMA DEDESEMPENHO und 100 21309,50 0,1797% 89,8655%
CHAPIM DECONCRETO PARA ARREMATE DE COBERTA m 392,01 20.972,54 0,1768% 90,0423%
ENCARREGADO DE ARMAGAO més 4,00 20.934,00 0,1765% 90,2188%
APERTODEALVENARIA COM ARGAMASSA PRONTA m 2.813,02 20.654,62 0,1742% 90,3930%
TAMPA DE SHAFT METALICO EM FERRO GALVANIZADO und 88,00 20.203,92 0,1704% 90,5633%
APONTADOR DECAMPO més 8,00 20.13851 0,1698% 90,7331%
OPERADOR DE CREMALHEIRA més 5,00 20.136,93 0,1698% 90,9029%
DESPESAS COM EXAMES MEDICOS ADM ISSIONAIS E DEM ISSIONAIS més 10,00 20.000,00 0,1686% 910715%

LOCACAO - GUNDASTE COM OPERADOR dia 20,00 20.000,00 0,1686% 912402%
AQUISICAO - MOVEIS PARA ESCRITORIO und 100 20.000,00 0,1686% 914088%
MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS PARA FUNDAGOES PROFUNDAS und 100 20.000,00 0,1686% 915774%
LOCAGAO - GUNCHO CREMALHEIRA més 8,00 19.200,00 0,1619% 917393%
CHAPISCO INTERNO TRACO 13 m2 2.887,50 18.768,75 0,1583% 918976%
o oo e e e e ™™ | wa | ww | mowso
REGISTRODE PRESSAO COM ACABAMENTO CROMADO und 176,00 18.279,13 0,1541% 92,2065%
E.P.C.EQUPAMENTOS DE PROTECAO COLETIVA més 10,00 18.240,00 0,1538% 92,3603%
PROJETO - TOPOGRAFIA und 100 18.000,00 0,1518% 92,5121%

DESTINAGAO DE RESIDUOS més 10,00 18.000,00 0,1518% 92,6639%
AUXILIAR DE BETONEIRO més 6,00 17.888,24 0,15508% 92,8147%
LOCACAO - EQUIPAMENTOS DE PEQUENO PORTE més 5,00 17.500,00 0,1476% 92,9622%
(()B’IE)’JE;\NITDA CORPOEM TUBO DEALUMINIO EBANDEIRA DEVIDROH = m2 34,40 743805 0.1470% 93,1093%
EES:Eggg:A;&?l:IgA DEIMPERMEABILIZACAO COM CAMADA m2 354,96 1727892 0.1457% 93,2550%
PRUMADA DE AGUA FRIA und 100 17.192,21 0,1450% 93,3999%
QUADRO DEDISTRIB UI(;/:\O GERAL und 100 16.354,00 0,1379% 93,5378%
ORCAMENTO DA OBRA und 100 16.000,00 0,1349% 93,6727%
LOCAGAO-MINIROLO COMPACTADOR més 5,00 16.000,00 0,1349% 93,8076%
ENCARREGADO DE ESTRUTURA més 3,00 15.700,50 0,1324% 93,9400%
e al I I R
CHAPISCO COLANTE SOBRE ESTRUTURA m2 470,24 15.408,59 0,1299% 94,2022%
PROJETO - FUNDAGAO E CONTENGOES und 100 15.000,00 0,1265% 94,3286%
PROJETO - INSTALA COES HIDROSSANITARIAS und 100 15.000,00 0,1265% 94,4551%
PROJETO - INSTALACOES ELETRICAS und 100 15.000,00 0,1265% 94,5816%
MATERIAL DE EXPEDIENTE,LIMPEZAS EMEDICAMENTOS més 10,00 15.000,00 0,1265% 94,7081%
AQUISICAO - COMPUTADOR und 5,00 15.000,00 0,1265% 94,8345%
LIGACAO PROVISORIA - AGUA PARA OBRA vb 100 15.000,00 0,1265% 94,9610%
AJUDANTE DE PRE-MOLDADOS més 5,00 14.906,87 0,1257% 95,0867%
LIGAGAO PROVISORIA - LUZ E FORGCA PARA OBRA und 100 14.400,00 0,1214% 95,2081%
e e e ne oo 0P| s | o | wens oo | sarroe
PONTODEPISO m2 5.370,64 13.748,29 0,1159% 95,4434%
CONCRETOMAGRO PARA LASTRO,PREPARO MANUAL m3 28,35 13.61187 0,1148% 95,5582%
VERGA E CONTRAVERGA EM CONCRETO MOLDADA IN LOCO m 550,91 12.808,66 0,1080% 95,6662%
PORTAL EM GRANITO DOS ELEVADORES m2 23,76 127714 0,1077% 95,7739%
DESPESAS COM AGUA - COMPESA més 10,00 12.000,00 0,1012% 95,8750%
LOCACAO - BETONEIRA 400L més 30,00 12.000,00 0,1012% 95,9762%
MANUTENGCAO DE EQUIPAMENTOS DE PEQUENO PORTE més 10,00 12.000,00 0,1012% 96,0774%
LOCAGCAO - CONTAINER ESCRITORIO més 7,00 11200,00 0,0944% 96,1718%

SONDAGEM A PERCUSSAO und 100 11000,00 0,0927% 96,2646%
CAPIACO INTERNO m2 340,81 10.533,28 0,0888% 96,3534%
FUNDO FIXO PARA DESPESAS EVENTUAIS més 10,00 10.000,00 0,0843% 96,4377%
MOBILIZACAO E DESMOBILIZAGAO - CANTEIRO DE OBRAS vb 100 10.000,00 0,0843% 96,5220%
TORNEIRA PARA PIA DE COZINHA und 88,00 9.633,36 0,0812% 96,6033%
PLANEJAMENTO DA OBRA und 100 9.000,00 0,0759% 96,6791%
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:Emﬁggoaiizga?_z Singg%iARiONVENCIONAL DE CONCRETO kg 522,72 8.948,97 0,0755% 96,7546%
PROJETO - TERRAPLANAGEM / PAVIMENTAGCAO/ DRENAGEM und 100 8.700,00 0,0734% 96,8280%
ENSAIOS DE ARRANCAMENTO - ARGAMASSAS E CERAMICAS und 100 8.657,67 0,0730% 96,9009%
ABRIGO DE CDM -MATERIALE MAO DE OBRA und 100 8.418,09 0,0710% 96,9719%
TORNEIRA PARA TANQUE und 88,00 8.30192 0,0700% 97,0419%
CONSULTORIA EM SEGURANCA DO TRABALHO més 10,00 8.000,00 0,0675% 97,1094%
ESTAGIARIO DE SEGURANGCA més 8,00 8.000,00 0,0675% 97,1768%
LOCACAO-BALANCINS més 20,00 8.000,00 0,0675% 97,2443%
CONSTRUGAO DA BASE DO GUINCHO CREMALHEIRA und 100 8.000,00 0,0675% 97,3117%
SINALIZAGAO DA OBRA més 100 8.000,00 0,0675% 97,3792%
ES;JS&TC?DDEESAB/ERAUTENCAO - ELEVADORES DEFINITIVOS DURANTE més 400 7.600,00 0.0641% 97,4433%
LICENCA AMBIENTAL und 100 7.296,95 0,0615% 97,5048%
RUFO EM CHAPA ACO GALVANIZADO COM DESENVOLVIMENTO m 138,83 6.885,97 0,0581% 97,5629%
DIVIBOX EM GRANITO m2 17,60 6.552,83 0,0553% 97,6181%
PISO EM GRANITO DOS ELEVADORES m2 14,70 6.512,90 0,0549% 97,6730%
CONSULTORIA DE ENGENHEIRO MECANICO més 10,00 6.500,00 0,0548% 97,7278%
LAUDO DE VISTORIA EM IMOVEIS VIZINHOS vb 100 6.400,00 0,0540% 97,7818%
GRADILEM ALUMINIO m2 14,02 6.387,40 0,0539% 97,8356%
ACABAMENTOS DEDADOS-APARTAMENTOS und 88,00 6.214,56 0,0524% 97,8880%
DESTINAGAOMATERIAL - CACAMBA ESTACIONARIA und 100 6.165,21 0,0520% 97,9400%
CACAMBA ESTACIONARIA kg 175.000,00 6.125,00 0,0516% 97,9917%
BASE DE SHAFT - PRE-MOLDADO DE CONCRETO und 110,00 6.099,13 0,0514% 98,0431%
EQUIPE DE TOPOGRAFIA més 100 6.029,36 0,0508% 98,0939%
PROJETO-COMBATEA INCENDIO E GAS und 100 6.000,00 0,0506% 98,1445%
COPIAS DE PROJETOS més 6,00 6.000,00 0,0506% 98,1951%
SERVICO DE MANUTENGAO EM PECAS/SERRALHARIA més 4,00 6.000,00 0,0506% 98,2457%
AQUISICAO - AR CONDICIONADO und 3,00 6.000,00 0,0506% 98,2963%
AQUISICAO - ARMARIO ROUPEIRO und 8,00 5.760,00 0,0486% 98,3449%
CONTROLE DE PRAGAS més 10,00 5.500,00 0,0464% 98,3912%
:IEDXI;FI\IIIEIF':'F?SAPCOAZTQ'STI;P%ER?E QUIMICO DE 6KG, INCLUSIVE PLACA DE und 22,00 5.460,18 0,0460% 98,4373%
SOLEIRA EM GRANITO m 70,40 5.355,33 0,0452% 98,4824%
SEE_AFEQQ/ICI’E\ANTOMECANICO DEESTACA DECONCRETO,DIAMETROS und 733 510237 0.0430% 98,5254%
PROJETO-SPDA und 100 5.000,00 0,0422% 98,5676%
TAXAS COMPLEMENTARES und 100 5.000,00 0,0422% 98,6098%
SEGURANGA ELETRONICA (CAMERAS E ALARME) - MENSALIDADE més 10,00 5.000,00 0,0422% 98,6519%
ILUMINAGAO DE EMERGENCIA und 22,00 491,28 0,0414% 98,6933%
KIT DE SISTEMA DE PREVENQ&O EM CABODE COBRENU-35MM2-
INCLUSIVE~F IXADORES TIPO OMEGA,ELEMENTOS DE FIXACAO E und 100 4.80154 0,0405% 98,7338%
INSTALACAO
AQUISICAO - MESAS PARA LOGISTICA und 6,00 4.800,00 0,0405% 98,7743%
PLACAS DA OBRA m2 18,00 4.619,54 0,0390% 98,8132%
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE DO GUINCHO CREMALHEIRA und 100 4.600,00 0,0388% 98,8520%
ey e ™ | wa | w0 | e
AQUISICAO - RELOGIO DE PONTO und 100 4.200,00 0,0354% 98,9252%
PROJETO - TELEFONIA EANTENA und 100 4.000,00 0,0337% 98,9589%
DESPESAS COM TELEFONIA FIXA EINTERNET més 10,00 4.000,00 0,0337% 98,9926%
BENEFICIOS DO ENGENHEIRO - PLANO DE SAUDE més 10,00 4.000,00 0,0337% 99,0263%
LINK DERP més 10,00 4.000,00 0,0337% 99,0601%
TREINAMENTO DA MAO DE OBRA - SIPAT und 2,00 4.000,00 0,0337% 99,0938%
AQUISICAO - MOBILIARIO DA OBRA E CANTEIRO und 100 4.000,00 0,0337% 99,1275%
CALHA EM CHAPA DE ALUMINIO m2 43,90 3.72184 0,0314% 99,1589%
MARCAGAO DE ALVENARIA INTERNA m 342,53 3.712,97 0,0313% 99,1902%
DESPESAS COM AGUA - CONSUMO més 10,00 3.600,00 0,0304% 99,2206%
AQUISICAO -BEBEDOURO COM 4 TORNEIRAS und 2,00 3.600,00 0,0304% 99,2509%
PROJETO - PROGRAMAS DE SEGURANCA DO TRABALHO und 100 3.500,00 0,0295% 99,2804%
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ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANGCA - EIV und 100 3.500,00 0,0295% 99,3099%
LOCAGAO - CONTAINER ALMOXARIFADO més 7,00 3.500,00 0,0295% 99,3394%
AQUISICAO - RADIOS PORTATEIS und 10,00 3.500,00 0,0295% 99,3690%
TUBODE AC9 GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE MEDIA, DN 65~(2
12"), CONEXAO ROSQUEADA,INSTALADO EM REDEDE ALIMENTACAO m 32,10 3.389,44 0,0286% 99,3975%
PARA HIDRANTE - FORNECIMENTO E INSTALACAO
PORTAO DE CORRER EM CHAPA DEZINCO und 100 3.126,33 0,0264% 99,4239%
ILUMINAGAO PARA POGO DO ELEVADOR -MATERIAL EMAO DE OBRA und 24,00 3.005,08 0,0253% 99,4492%
LOCAGAO - EXAUSTOR / INSUFLADOR més 6,00 3.000,00 0,0253% 99,4745%
DESPESAS COM ART und 100 281381 0,0237% 99,4983%
PLACA DE IDENTIFICAGAO DOS APARTAMENTOS EM INOX und 88,00 2.784,32 0,0235% 99,5217%
ngS;:LAQAO DEPARA-RAIO TIPO FRANKLIN - MATERIALEMAO DE und 100 277929 00234% 99,5452%
LIGAGAO PROVISORIA - AGUA NOPAVIMENTO und 11,00 2.750,00 0,0232% 99,5683%
ASSENTAMENTO DE PORTA DE ELEVADOR und 22,00 267752 0,0226% 99,5909%
LOCAGAO-MOTOR VIBRADOR més 6,00 2.640,00 0,0223% 99,6132%
LIGAGAO PROVISORIA - LUZ E FORGA NO PAVIMENTO und 11,00 2.640,00 0,0223% 99,6354%
APERTO DE ALVENARIA COM ARGAMASSA PRONTA m 342,53 2515,01 0,0212% 99,6566%
AQUISICAO - IMPRESSORA und 2,00 2.400,00 0,0202% 99,6769%
PROJETO - SUBESTAGAO PROVISORIA und 100 2.100,00 0,077% 99,6946%
LOCAGAO - COMPACTADOR TIPO PLACA VIBRATORIA més 6,00 2.100,00 0,077% 99,7123%
g\/ILPOiRC’)I\gEABILIZACAO COM ARGAMASSA POLIMERICA EM SAIA DOS m2 7855 2.004,60 00169% 99.7292%
PROJETO - GERENCIAMENTO DE RESIDUOS PGRCC und 100 2.000,00 0,0169% 99,7461%
QUADROS DA ABNT und 100 2.000,00 0,0169% 99,7629%
LUMINARIAS ELAMPADAS - HALL und 11,00 1596,38 0,0135% 99,7764%
FORMA METALICA -MAO DE OBRA m2 153,54 1586,11 0,0134% 99,7898%
PLACA DE SINALIZAGAO und 66,00 1549,68 0,0131% 99,8028%
Eiiilg:gﬁgfggi)j?ll\lflleASéEé\/IEgHAPA DE MADEIRA COMPENSADA m2 “s52 1547,69 00130% 09,8159%
LOCACAO-MARTELETE 10KG més 3,00 1500,00 0,0126% 99,8285%
REMOGAO DE MATERIAL EXCEDENTE m3 160,02 1420,95 0,0120% 99,8405%
E’I\AN;';JEQNECNIIAF)’ISO NA COR CINZA GRAFITE (ESCADA DE m2 202,64 130621 0,0118% 09,8523%
VERGA E CONTRAVERGA EM CONCRETO MOLDADA IN LOCO m 52,47 121993 0,0103% 99,8626%
GRAMA ESMERALDA EM PLACAS,FORNECIMENTO EPLANTIO m2 48,33 121545 0,0102% 99,8728%
LOCAGAO -MANGOTE 45MM més 6,00 1200,00 0,010% 99,8829%
LOCAGAO - MARTELETE 30KG més 2,00 1200,00 0,010% 99,8930%
ALVARA ETAXAS PARA INSTALAGAO DO CANTEIRO und 100 1000,00 0,0084% 99,9015%
TAXA DE VISTORIA DOS BOMBEIROS und 100 1000,00 0,0084% 99,9099%
LOCAGAO-BOMBA SUBMERSA (USADA DURANTE A OBRA) més 5,00 1000,00 0,0084% 99,9183%
ELABORAGAOPCMAT und 100 1000,00 0,0084% 99,9268%
ELABORAGAOPCMSO und 100 1000,00 0,0084% 99,9352%
CONSULTORIA LTCAT und 100 1000,00 0,0084% 99,9436%
E:;\l’\;lrzgg COM TINTA ESMALTE EM ESQUADRIA DE FERRO,COM DUAS m2 74,92 96276 0,0081% 99,9518%
DESFORMA METALICA -MAO DE OBRA m2 153,54 92741 0,0078% 99,9596%
e T I
ECF:Fé:;Ii(F:zIXIIDIEETOEESPALHAM ENTO DE TERRA VEGETAL m3 725 76747 0.0065% 99.9727%
PLACA DEIDENTIFICACAO DEPAVIMENTOS EM ACRILICO und 12,00 612,72 0,0052% 99,9779%
ENSAIO BIOQUIMICO EM AGUA und 100 600,00 0,0051% 99,9830%
PINTURA DEPORTA CORTA-FOGO und 11,00 534,30 0,0045% 99,9875%
PISO TATIL DE ALERTA m2 3,28 472,90 0,0040% 99,9915%
PROTECAO DA CABINE DO ELEVADOR COM CHAPAS DE
COMPENSADOPLASTIFICADOEPLACADASDEEPS-MATERIALE und 2,00 343,99 0,0029% 99,9944%
MAODE OBRA
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APLICAGAO DE DESMOLDANTE m2 153,54 313,23 0,0026% 99,9970%
IMPERM EABILIZAGAO DE POGO DO ELEVADOR m2 152 265,19 0,0022% 99,9992%
PLACA DE IDENTIFICAGAO DOS BLOCOS und 100 89,78 0,0008% 100,0000%

11.860.141,89 100,00%

Fonte: Autor (2023)

De acordo com a tabela anterior, pode-se notar que o servigo de maior influéncia
financeira é o item de estaca pré-moldada, representando R$ 502.982,40 (quinhentos
e dois mil e novecentos e oitenta e dois reais e quarenta centavos) equivalente a
4,241% do custo total da obra, e o item de menor impacto é o item de placa de
identificacdo do bloco, representando assim, apenas R$ 89,78 (oitenta e nove reais e
setenta e oito centavos) equivalente a 0,0008% do custo total da obra. A partir da
curva ABC pode-se tomar decisdes mais assertivas e impactantes capazes de gerar

mais economia para a obra.
4.1.2 Composicao de custos para paredes de concreto moldadas in loco

Na Tabela 7, esta presente a composi¢ao de custos para construcao de 1 bloco

de apartamento em paredes de concreto moldadas in loco.

Tabela 7 - Composicéo de custos para 1 bloco em paredes de concreto

(continua)

OD O D R A O D Q PR O (@)
0 DIR @) 4 09
0100 AD R O 9
01001001001 PROJETO - TOPOGRAFIA und 100 18.000,00
01001001002 PROJETO - TERRAPLANAGEM / PAVIM ENTA(;AO/ DRENAGEM und 100 8.700,00
01001001003 PROJETO - FUNDAGAO E CONTENGOES und 100 15.000,00
01001001004 PROJETO - ESTRUTURA und 100 75.000,00
01001001006 PROJETO - INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS und 100 15.000,00
01001001007 PROJETO - INSTALAGOES ELETRICAS und 100 15.000,00
01001001008 PROJETO - TELEFONIA EANTENA und 100 4.000,00
01001001009 PROJETO-COMBATEA INCENDIO E GAS und 100 6.000,00
01001001010 PROJETO-SPDA und 100 5.000,00
01001001011 PROJETO - SUBESTAGCAO PROVISORIA und 100 2.100,00
01001001012 PROJETO - PROGRAMAS DE SEGURANCA DO TRABALHO und 100 3.500,00
01001001013 PROJETO -NORMA DEDESEMPENHO und 100 21309,50
0100100104 PROJETO - GERENCIAMENTO DE RESIDUOS PGRCC und 100 2.000,00
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01.001.002.001 ESTUDOS 59.400,00
01001002.001001 ORGAMENTO DA OBRA und 100 16.000,00
01001002.001002 PLANEJAMENTO DA OBRA und 100 9.000,00
01001002.001003 QUADROS DA ABNT und 100 2.000,00
01001002.001005 LAUDO DE VISTORIA EM IMOVEIS VIZINHOS vb 100 6.400,00
01001002.001006 ESTUDO DE INTERVENGAO VIARIA und 100 22.500,00
01001002.001007 ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANGA - EV und 100 3.500,00
01.001.002.002 ENSAIOS 19.657,67
01001002.002.001 SONDAGEM A PERCUSSAO und 100 11000,00
01001002.002.002 ENSAIOS DE ARRANCAMENTO - ARGAMASSAS E CERAMICAS und 100 8.657,67
0100 O ORIA 830 6
01.002.001.001 SMS 11.600,00
01002.001001001 CONSULTORIA DE ENGENHEIRO MECANICO més 8,00 5.200,00
01002.001001002 CONSULTORIA EM SEGURANGA DO TRABALHO més 8,00 6.400,00
01.002.001.002 FUNDAGOES 27.600,00
01002.001002.001 CONSULTORIA EACOMPANHAMENTO EXECUTIVO FUNDAGOES més 200 27.600,00

PROFUNDAS
01.002.001.003 TECNOLOGICO 23.250,00
01002.001003.001 ggg;z%fgsgcsmemo DO CONCRETO POR ROMPIMENTO DE s 300 23.250,00
01.002.001.004 GESTAO 64.000,00
01002.001004.001 CONTROLE DE OBRA - MONITORAMENTO més 8,00 64.000,00
01002.002.001 LICENGA DE CONSTRUGAO und 100 50.000,00
01002.002.002 LICENGA AMBIENTAL und 100 7.296,95
01002.002.003 ALVARA E TAXAS PARA INSTALAGAO DO CANTEIRO und 100 1000,00
01002.002.004 (SPEOG;I;EEE)RISCO DE ENGENHARIA E DE RESPONSABILIDADE CIVIL und 100 6427000
01002.002.005 DESPESAS COM ART und 100 2.813,81
01002.002.006 TAXA DE VISTORIA DOS BOMBEIROS und 100 1000,00
01002.002.007 TAXAS COMPLEMENTARES und 100 5.000,00
0100 AD RA AQO OCA 9 65,4
01003.001001 ENGENHEIRO RESIDENTE més 8,00 144.000,00
01003.001002 ASSISTENTE DE ENGENHARIA més 8,00 21600,00
01003.001003 ESTAGIARIOS DE ENGENHARIA més 16,00 19.200,00
01003.002.001 ENCARREGADO DE ESTRUTURA més 2,00 10.467,00
01003.002.002 ENCARREGADO DE ARMAGAO més 3,00 15.700,50
01003.002.003 ENCARREGAMENTO DE ACABAMENTO més 8,00 41868,00
01003.002.004 MESTRE DE OBRAS més 6,00 91298,41
01003.002.005 TECNICO DE EDIFICAGOES més 6,00 26.167,50
01003.002.007 TECNICO DE SEGURANGA més 8,00 17.464,00
01003.002.008 ESTAGIARIO DE SEGURANGA més 6,00 6.000,00
01004 @) P D) APOIO A PROD AO 8 94
01004.001001 ALMOXARIFE més 8,00 52.148,80
01004.001002 AUXILIAR DE ALM OXARIFE més 8,00 23.850,99
01004.001003 LOGISTICA INTERNA més 8,00 22.776,88
01004.001004 APONTADOR DECAMPO més 6,00 15.103,88
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01004.002.001 (ELIQGULPQ%[;?FSESQSAOSR?ESU)RANQA (CARPINTEIRO) / ELETRICISTA més 8,00 3173403
01004.002.002 E(él(.l)l\ljég;ﬁg)OIOA SEGURANCGCA (SERVENTE) / SERVENTE (LIGAGOES més 8,00 23.850,99
01004.002.003 MANUTENGCAO EORGANIZACAO DO CANTEIRO - SERVENTES més 8,00 2143557
01004.003.001 BETONEIRO més 3,00 11900,26
01004.003.002 AUXILIAR DE BETONEIRO més 3,00 8.944,12
01004.003.003 OPERADOR DE MAQUINAS PESADAS - RETROESCAVADEIRA més 5,00 24.115,08
01004.003.004 OPERADOR DE CREMALHEIRA més 6,00 24.164,32
01004.004.001 AJUDANTE DE PRE-MOLDADOS més 6,00 17.888,24
01004.004.002 EQUIPE DE TOPOGRAFIA més 100 6.029,36
0100 O O 6 0,8
01005.001001 COMBUSTIVEIS E LUBRIFICANTES més 8,00 149.484,29
01005.001002 DESPESAS COM AGUA - COMPESA més 8,00 9.600,00
01005.001003 DESPESAS COM AGUA - CONSUMO més 8,00 2.880,00
01005.001004 DESPESAS COM ENERGIA ELETRICA més 8,00 28.000,00
01005.001005 DESPESAS COM TELEFONIA FIXA EINTERNET més 8,00 3.200,00
01005.001006 ENSAIO BIOQUIMICO EM AGUA und 100 600,00
01005.001007 BENEFICIOS DO ENGENHEIRO - PLANO DE SAUDE més 8,00 3.200,00
01005.001.008 FUNDO FIXO PARA DESPESAS EVENTUAIS més 8,00 8.000,00
01005.001009 MATERIALDE EXPEDIENTE,LIMPEZAS EMEDICAMENTOS més 8,00 12.000,00
01005.001010 CONTROLE DE PRAGAS més 8,00 4.400,00
01005.001011 DESTINAGAO DE RESIDUOS més 8,00 14.400,00
01005.001012 VIGILANTE TERCERIZADO (24 HORAS) més 8,00 104.000,00
01005.001014 z:éciLél:AAANgA ELETRONICA (CAMERAS E ALARME) - INSTALAGAO DO und 800 64.000,00
01005.001015 SEGURANGA ELETRONICA (CAMERAS E ALARME) - MENSALIDADE més 8,00 4.000,00
01005.001016 LINK DE RP més 8,00 3.200,00
01005.001017 COPIAS DE PROJETOS més 6,00 6.000,00
01005.001020 FRETES vb 0,30 10.200,00
01.005.002.001 ALIMENTAGAO 248.557,74
01005.002.001001 ALIMENTAGAO - CAFEDA MANHA més 8,00 77.067,61
01005.002.001002 ALIMENTAGAO - ALMOGO més 8,00 95.345,07
01005.002.001003 ALIMENTAGAO - JANTAR més 8,00 27.697,07
01005.002.001005 FARDAMENTO und 416,00 32.448,00
01005.002.001006 DESPESAS COM EXAMES MEDICOS ADMISSIONAIS E DEMISSIONAIS més 8,00 16.000,00
01.005.002.002 TRANSPORTE 86.028,80
01005.002.002.001 DESPESAS COM VALE TRANSPORTE més 8,00 86.028,80
01006 O A AO A AO D Q PA O 0]
01.006.001001 EQUIPAMENTOS DE PEQUENO PORTE 55.100,00
01006.001001001 LOCAGCAO-MANGOTE 45MM més 5,00 1000,00
01006.001001002 LOCAGCAO-MOTOR VIBRADOR més 5,00 2.200,00
01006.001.001003 LOCAGAO - MARTELETE 1OKG més 100 500,00
01006.001001004 LOCAGAO - MARTELETE 30KG més 100 600,00
01006.001001005 LOCAGAO-BOMBA SUBMERSA (USADA DURANTE A OBRA) més 4,00 800,00
01006.001001006 LOCAGAO-COMPACTADOR TIPOPLACA VIBRATORIA més 4,00 1400,00
01006.001001007 LOCAGAO - EXAUSTOR / INSUFLADOR més 2,00 1000,00
01006.001001008 LOCAGAO - EQUIPAMENTOS DE PEQUENO PORTE més 6,00 21000,00
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01006.001001009 LOCAGAO - BETONEIRA 400L més 8,00 3.200,00
01006.001001010 LOCAGAO - MAQUINA DE BOMBEAMENTO més 2,00 23.400,00
01006.001.002 EQUIPAMENTOS DE GRANDE PORTE 274.205,21
01006.001002.001 LOCAGAO - RETROESCAVADEIRA més 6,00 36.000,00
01006.001002.002 LOCAGAO - GUINDASTE COM OPERADOR dia 13,00 13.000,00
01006.001002.003 LOCAGAO - MANIPULADOR més 4,00 72.000,00
01006.001002.004 LOCAGAO-BOB CAT CARREGADEIRA més 6,00 30.000,00
01006.001002.005 LOCAGAO - MINIROLO COMPACTADOR més 2,00 6.400,00
01006.001002.006 LOCAGAO - CAMINHAO MUNCK més 2,00 20.000,00
01006.001002.007 LOCAGAO - CONTAINER ESCRITORIO més 7,00 11200,00
01006.001002.008 LOCAGAO - CONTAINER ALMOXARIFADO més 2,00 1000,00
01006.001002.009 LOCAGAO-BALANCINS més 8,00 3.200,00
01006.001002.010 LOCAGAO - GUINCHO CREMALHEIRA més 24,00 57.600,00
01006.001002.011 CAGCAMBA ESTACIONARIA kg 144.000,00 | 5.040,00
01006.001002.012 DESTINAGAO MATERIAL - CACAMBA ESTACIONARIA und 100 6.165,21
01006.001002.013 CONSTRUGAO DA BASE DO GUINCHO CREMALHEIRA und 100 8.000,00
01006.001002.04 MONTAGEM E DESMONTAGEM DE DO GUINCHO CREMALHEIRA und 100 4.600,00
01006.002.001 MANUTENGCAO DE EQUIPAMENTOS 23.200,00
01006.002.001001 MANUTENGAO DE EQUIPAMENTOS DE PEQUENO PORTE més 8,00 9.600,00
01006.002.001002 SERVIGO DE MANUTENGAO EM PEGAS/SERRALHARIA més 4,00 6.000,00
01006.002.001003 CE:SEIJSI-\ATSDDEEOMB/?QI\AUTENQAO ELEVADORES DEFINITIVOS DURANTE més 400 7.600,00
0100 A A A D) DO RABA O O A B 4 665,48
01007.001001 E.P.C.EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO COLETIVA més 8,00 14.592,00
01007.001002 E.P.I-EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO INDIVIDUAL més 8,00 18.073,48
01007.001003 SINALIZAGAO DA OBRA més 100 8.000,00
01007.001004 TREINAMENTO DA MAO DE OBRA - SIPAT und 2,00 4.000,00
01007.002.001 ELABORAGAOPCMAT und 100 1000,00
01007.002.002 ELABORAGAOPCMSO und 100 1000,00
01007.002.004 CONSULTORIA LTCAT und 100 1000,00
01008 AQUISICOES 69.260,00
01008.001 AQUISIGAO - COMPUTADOR und 5,00 15.000,00
01008.002 AQUISIGAO - AR CONDICIONADO und 3,00 6.000,00
01008.003 AQUISIGAO - IMPRESSORA und 2,00 2.400,00
01008.004 AQUISICAO - RADIOS PORTATEIS und 10,00 3.500,00
01008.005 AQUISICAO - RELOGIO DE PONTO und 100 4.200,00
01008.006 AQUISICAO - MESAS PARA LOGISTICA und 6,00 4.800,00
01008.007 AQUISICAO - MOVEIS PARA ESCRITORIO und 1,00 20.000,00
01008.008 AQUISICAO - ARMARIO ROUPEIRO und 8,00 5.760,00
01008.009 AQUISIGAO - BEBEDOURO COM 4 TORNEIRAS und 2,00 3.600,00
01008.010 AQUISIGAO - MOBILIARIO DA OBRA E CANTEIRO und 100 4.000,00
01009 INSTALAGCOES PROVISORIAS 229.074,70
01009.001 PLACAS DA OBRA m2 18,00 461954
01009.002 SUBESTAGAO PROVISORIA und 100 22.000,00
01009.003 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO - CANTEIRO DE OBRAS vb 100 10.000,00
e aer oot et ot napingy RO | me | won | mesan
01009.005 PORTAO DE CORRER EM CHAPA DE ZINCO und 100 3.126,33
01009.006 LIGAGAO PROVISORIA - AGUA NOPAVIMENTO und 11,00 2.750,00
01009.007 LIGAGAO PROVISORIA - LUZ E FORGA NO PAVIMENTO und 1,00 2.640,00
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01009.008 LIGAGAO PROVISORIA - LUZ E FORGA PARA OBRA und 100 14.400,00
01009.009 LIGAGAO PROVISORIA - AGUA PARA OBRA vb 100 15.000,00
0 D A AQO
02.00 OCA AO D OBRA 08 0
LOCAGCAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE
02001001001 TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M m 552,31 3239850
02 .00 DACAO 99 499
ESTACA PRE-MOLDADA DE CONCRETO EHP 400, INCLUSIVE
02.002.001001 CRAVAGAO m 1632,00 502.982,40
ARRASAMENTO MECANICO DE ESTACA DE CONCRETO, DIAMETROS
02.002.001002 DE ATE40CM und 27,33 5.102,37
02.002.001003 REMOGAO DE MATERIAL EXCEDENTE m3 160,02 1420,95
02.002.001004 MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS PARA FUNDAGOES PROFUNDAS und 100 20.000,00
02.002.002.001 CONCRETOMAGRO PARA LASTRO,PREPARO MANUAL m3 28,35 13.611,87
02.002.002.002 ARMADURA CA 50/60 - MATERIAL EMAO DE OBRA kg 183343 164.366,39
02.002.002.003 TELAS EM AGO Q503 PARA UTILIZAGAO EM RADIER kg 7.378,37 101452,60
02.002.002.004 FORMA METALICA -MAO DE OBRA m2 72,93 753,40
02.002.002.004 DESFORMA METALICA - MAO DE OBRA m2 72,93 440,52
02.002.002.005 APLICACAO DE DESMOLDANTE m2 72,93 48,78
02.002.002.006 CONCRETO USINADO BOMBEAVEL,FCK =30MPA m3 32127 183.075,71
02.00 R RA 450.406,46
AQUISICAO DE FORMAS DA ESTRUTURA, INCLUSIVE DESPESAS
02.003.001001 ADMINISTRATIVAS und 100 2.683.500,00
02.003.002.001 TELAS EM ACO PARA UTILIZACAO EM ESTRUTURA DE PAREDES DE kg 24.867,50 366.795,63
CONCRETO
02.003.002.002 ARMADURA CA 50/60 - MATERIAL E MAO DE OBRA kg 6.292,04 87.396,48
KIT DE ESPAGCADORES, GABARITOS, CAIXAS, QUADROS ELETRICOS E
02.003.002.003 ACESSORIOS DE FIXACAO und 100 61949,68
02.003.002.004 FORMA METALICA - MAO DE OBRA m2 18.196,57 536.798,72
02.003.002.005 DESFORMA METALICA - MAO DE OBRA m2 18.196,57 273.676,36
02.003.002.006 APLICAGCAO DE DESMOLDANTE m2 18.196,57 55.317,56
CONCRETAGEM DE EDIFICAGOES (PAREDES, LAJES,ESCADASE
02.003.002.007 PLATIBANDAS) COM CONCRETO USINADO AUTOADENSAVEL FCK = m3 1685,35 1224.072,13
25MPA - LANCAMENTO EACABAMENTO
GUARDA-CORPO DE SEGURANGA COM TELA (2,00X120M) - MATERIAL
02.003.002.008 E MAO DE OBRA, INCLUSIVE PREGOS und 80,00 3.840,00
02.003.002.009 KIT SUPORTE, PASSANTES E CONECTORES POLAR und 1,00 24.177,78
02.003.002.010 ESPUMASEM SHAFT und 1,00 10.397,64
02.003.002.011 LAVAGEM DA ESTRUTURA POS DESFORMA und 1,00 4.30122
02.003.002.012 IMPRODUTIVIDADE POR CURVA DE APRENDIZADO E LIMPEZA DE und 100 3579697
FORMAS
02.003.002.013 JUNTA DEDILATAGAO - EP S 100X50X2CM m2 348,60 18.880,23
02.003.002.014 JUNTA DEDILATAGAO - JEENE m 123,27 63.506,07
02.004 A ARIA A o 05.446
02.004.001001 FECHAMENTO DE SHAFT HIDRAULICO EM DRYWALL RU m2 757,68 99.347,00
02.004.001002 BASE DE SHAFT - PREEMOLDADO DE CONCRETO und 10,00 6.099,13
02 .00 PERMEABILIZACAO E R ARIZACAO
02.005.001001 REGULARIZAGAO EM LAJES m2 121,32 23.395,19
02.005.002.001 IMPERMEABILIZACAO COM ARGAMASSA POLIMERICA (3DEMAOS) E m2 232276 63.060,61

APLICACAO DE TELA DE POLIESTER RESINADA E MALHA 2X2MM
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02.005.003

PROTEGCAO MECANICA

(continua)
02.005.002.002 IMPERMEABILIZAGAO DE POGCO DO ELEVADOR m2 ns52 265,19
02.005.002.003 IMPERMEABILIZACAO COM ARGAMASSA POLIMERICA EM SAIA DOS m2 7855 200460
BLOCOS
IMPERMEABILIZACAO DE COBERTA COM MANTA ASFALTICA DE
02.005.002.004 4MM,ESTRUTURADA COM TECIDO DE POLIESTER, INCLUSIVE m2 39131 41595,27
APLICACAO DE PRIMER

17.278,92

PROTEGAO MECANICA DE IMPERMEABILIZAGAO COM CAMADA
02.005.003.001 PROTETORA EM EPS 354,96 17.278,92

02.006 REVESTIMENTO DE PISO 494.146,63

02.006.001 REVESTIMENTO CIMENTICIO 202.853,76

02.006.001001 PONTO DEPISO m2 5.370,64 13.748,29

02.006.001002 CONTRAPISO COM ARGAMASSA RODADA EM OBRA m2 5.370,64 163.14168
CONTRAPISO COM ARGAMASSA PRONTA DA ESCADA (PATAMAR,

02.006.001003 DEGRAUS E ESPELHO m2 405,28 25.963,79

02.006.002

REVESTIMENTO CERAMICO

290.819,98

FORNECIMENTO E APLICAGCAO DE REVESTIMENTO CERAMICO 30X60,
02.006.002.001 INCLUSIVE RODAPEE REJUNTE 5.370,64 290.819,98

02.006.003

REVESTIMENTOS ESPECIAIS

472,90

02.006.003.001 PISO TATIL DE ALERTA 472,90

02.007
02.007.001

02.007.001001

02.007.002

02.007.003

REVESTIMENTO DE PAREDE

REVESTIMENTO CIMENTICIO

ESTUCAMENTO NAS FACESINTERNAS DEPAREDES DO SISTEMA DE
PAREDES DE CONCRETO COM UTILIZAGAO DE ARGAMASSA
COLANTE

REVESTIMENTO DE GESSO

REVESTIMENTO CERAMICO

20.008,51

402.891,30
79.833,94

79.833,94

163.638,49

02.007.002.001 PASTA DE GESSO EM PAREDE OUTETO 717,00 163.638,49

159.418,88

FORNECIMENTO E APLICAGCAO DE REVESTIMENTO CERAMICO 30X60,
02.007.003.001 INCLUSIVE REJUNTE 2.887,50 159.418,88

02.008
02.008.001

REVESTIMENTO DE TETO
REVESTIMENTO DE GESSO

109.927,21
109.927,21

02.008.001001 FORRO DE GESSO EM AREAS MOLHADAS m2 1607,35 56.257,25
02.008.001002 FAIXA DE GESSO PARA FECHAMENTO DE FORRO m2 611,20 23.225,60
02.008.001003 PASTA DE GESSOEM PAREDEOUTETO m2 3.184,56 30.444,36
02.009 PINTURAS 479.525,41
02.009.001 PINTURA EM PAREDES E TETO 476.632,13
02.009.001001 PINTURA NA COR BRANCO NEVE - MATERIAL EMAO DE OBRA m2 2254731 450.946,21
02.009.001002 TEXTURA EM PAREDE INTERNA - MATERIAL EMAO DE OBRA m2 837,55 25.685,92
02.009.002 PINTURA EM ESMALTE 1497,07
02.009.002.001 PINTURA DEPORTA CORTA-FOGO und 11,00 534,30
02.009.002.002 ;:;\l'\'/lrzlég COM TINTA ESMALTE EM ESQUADRIA DE FERRO,COM DUAS m2 74.92 96276

02.009.003

PINTURA EM PISOS

1396,21

PINTURA EM PISO NA COR CINZA GRAFITE (ESCADA DE
02.009.003.001 EMERGENCIA 202,64 1396,21

02.010
02.010.001

ESQUADRIAS
MADEIRA
FORNECIMENTO EASSENTAMENTO DEPORTA DEMADEIRA PMO01,

1018.130,72
397.328,25

02.010.001001 70X210CM, INCLUSIVE DOBRADICAS, FECHADURAS,MONTAGEM E und 380,00 325.504,20
INSTALACAO DE BATENTE
FORNECIMENTO EASSENTAMENTO DEPORTA DEMADEIRA PM02,

02.010.001.002 80X210CM, INCLUSIVE DOBRADICAS, FECHADURAS,MONTAGEM E und 83,00 71824,05

INSTALACAO DEBATENTE
02.010.002 ALUMINIO/VIDRO 432.111,97

02.010.002.001 ESQUADRIAS EM VIDRO m2 792,62 388.082,60
02.010.002.003 GRADILEM ALUMINIO m2 14,02 6.387,40
02.010.002.004 OG;J(/)-\NITDA CORPOEM TUBODEALUMINIO EBANDEIRA DEVIDROH = m2 34,40 743805
02.010.002.005 TAMPA DE SHAFT METALICO EM FERRO GALVANIZADO und 88,00 20.203,92
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02.010.003 188.690,50
Tl I R T i
02.010.003.002 OC’;)(;?MRIM AODUPLOEM AGO INOX PARA ESCADA INTERNA COM H = 49784 70.326,00
02.011 COBERTA 92.340,03
02.011.001 ESTRUTURA E TELHA DE COBERTA 60.759,68
02.011.002 ELEMENTOS DE COBERTA 31580,35
02.011002.001 CALHA EM CHAPA DEALUMINIO m2 43,90 3.72184
02.011002.002 RUFO EM CHAPA AGO GALVANIZADO COM DESENVOLVIMENTO m 138,83 6.885,97
02.011002.003 CHAPIM DE CONCRETO PARA ARREMATE DE COBERTA m 392,01 20.972,54
02.012 GRANITO/MARM ORE 61.968,47
02.012.001 SOLEIRAS E DIVIBOX 11.908,16
02.012.001001 SOLEIRA EM GRANITO m 70,40 5.355,33
02.012.001002 DIVIBOX EM GRANITO m2 17,60 6.552,83
02.012.002 BANCADAS 30.776,26
02.012.003 ELEVADORES 19.284,05
02.012.003.001 PISO EM GRANITO DOS ELEVADORES m2 1,70 6.512,90
02.012.003.002 PORTAL EM GRANITO DOS ELEVADORES m2 23,76 7714
02.013 INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS 373.928,56
02.013.001 INSTALAGCOES DE ESGOTO 160.038,04
02.013.001001 PRUMADA DE ESGOTO E AGUA PLUVIAL und 100 33.814,21
02.013.001002 PONTOS DE ESGOTO und 100 84.389,45
02.013.001003 EXAUSTORES - VENTOKIT und 154,00 41834,38
02.013.002 INSTALAGOES DE AGUA FRIA 213.890,52
02.013.002.001 PRUMADA DE AGUA FRIA und 100 7.192,21
02.013.002.002 PONTOS DE AGUA FRIA, INCLUSIVE RAMAIS E SUB-RAMAIS und 100 98.599,92
Tl I A e P
02.013.002.004 REGISTRO DE PRESSAO COM ACABAMENTO CROMADO und 176,00 18.279,13
02.013.002.005 :T\ESIEI?I;/:;'ORIO DE POLIPROPILENO - 20.000 LITROS, LIGAGOES und 300 37.005,63
02.014 INSTALAGOES ELETRICA 448.428,08
02.014.001 COLETIVA 114.459,21
02.04.001001 ABRIGO DE CDM -MATERIALEMAO DE OBRA und 100 8.418,09
02.014.001002 QUADRO DE DISTRIBUIGAO GERAL und 100 16.354,00
02.04.001003 ALIMENTADORES - MATERIALEMAO DE OBRA und 100 88.090,74
02.014.001004 LUMINARIAS ELAMPADAS - HALL und 1,00 1596,38
02.014.002 INDIVIDUAL 333.968,87

02.0%.002.001 'CI')EBJ?RLALACAO, FIACAO ELETRICA E QUADRO - MATERIAL E MAO DE ond 88,00 22096659
FECHAMENTO DE QUADRO INTERNO DE UNIDADE RESIDENCIAL,

02.014.002.002 DISJUNTORES E BARRAMENTOS und 88,00 89717 48

02.014.002.003 ACABAMENTOS ELETRICOS - APARTAMENTOS und 1848,00 23.284,80

02.015 INSTALACOES DE DADOS 93.843,38

02.015.001 INSTALACOES DE DADOS 93.843,38

02.05.001001 TUBULACAO, FIACAO DE DADOS E QUADRO - MATERIAL E MAO DE g 88,00 4762882
OBRA

02.015.001002 ACABAMENTOS DE DADOS - APARTAMENTOS und 88,00 6.214,56

02.016 INSTALAGCOES DE AR CONDICIONADO 46.294,60
02.016.001 INSTALAGCOES DE AR CONDICIONADO 46.294,60

02.016.001001 CAIXA DE AR CONDICIONADO | und [ m800 46.294,60

02.017 INSTALAGCOES SPDA 7.580,83
02.017.001 INSTALAGOES SPDA 7.580,83
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KIT DE SISTEMA DE PREVENGAO EM CABO DE COBRE NU-35MM?2-
02.017.001001 INCLUSIVE FIXADORES TIPO OMEGA, ELEMENTOS DE FIXAGAO E und 100 4.80154
INSTALACAO
02017 001002 gj;;/:LAc;Ao DE PARA-RAIO TIPO FRANKLIN - MATERIAL EMAO DE und 100 277920

02.018

02.018.001

INSTALACOES DE GAS
INSTALAGCOES DE GAS

58.475,82
58.475,82

02.018.001001

PONTO DE GAS E TUBULAGAO PEX

und

264,00

35.516,26

02.018.001002

PRUMADA DE GAS, TUBULAGAO DE AGO ATEINFRA EXTERNA

und

88,00

22.959,55

02.019 INSTALACOES DE INCENDIO 54.060,53
02.019.001 INSTALACOES DE INCENDIO 54.060,53
EXTINTOR PORTATIL DE PO QUIMICO DE 6KG, INCLUSIVE PLACA DE
02.019.001001 IDENTIFICACAO E SUPORTE und 22,00 5.460,18
02.019.001002 ILUMINAGAO DE EMERGENCIA und 22,00 491128
02.019.001003 PLACA DE SINALIZAGAO und 66,00 1549,68
ABRIGO PARA HIDRANTE INTERNO, INCLUSIVE CAIXA EMBUTIR
CHAPA FERRON.° 14, DIMENSOES 0.90 X 0.60 X 0.17 M, REGISTRO TIPO
02.019.001004 GLOBO 2 12",COM 02 MANGUEIRAS (55M) COM ESGUICHO E und 100 3347993
CONEXOES
TUBO DE AGCO GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE MEDIA, DN 65 (2
02.019.001005 12"), CONEXAO ROSQUEADA, INSTALADO EM REDE DE ALIMENTAGAO m 32,0 3.389,44
PARA HIDRANTE - FORNECIMENTO E INSTALACAO
BOMBA EM BY-PASS PARA SISTEMA DE COMBATE A INCENDIO,
02.019.001006 HMAN =24M.C.A ; Q=269 M3H; POT=4CV ; BOCAIS DE @2.1/2" und 100 447472
02.019.001007 REGISTRO OU VALVULA GLOBO ANGULAR DE LATAO, 45 GRAUS,D =2 und 11,00 705,30

12",PARA HIDRANTES EM INSTALACAO PREDIAL DE INCENDIO.

02.020 INSTALAGCOES ELEVADOR 239.776,59

02.020.001 OBRAS CIVIS 3.021,51

02.020.001002 ASSENTAMENTO DE PORTA DE ELEVADOR und 22,00 267752
PROTEGAO DA CABINE DO ELEVADOR COM CHAPAS DE

02.020.001003 COMPENSADOPLASTIFICADOEPLACADASDEEPS-MATERIALE und 2,00 343,99

02.020.002

MAO DE OBRA
INST. ELETRICAS

3.005,08

02.020.002.001 ILUMINAGAO PARA POGO DO ELEVADOR -MATERIALE MAO DE OBRA “ 24,00 3.005,08

02.020.003

EQUIPAMENTOS

233.750,00

02.020.003.001 ELEVADOR PADRAO MCMV PARA 1IPARADAS [ wnd | 200 | 23375000

02.021
02.021.001

LOUCAS E METAIS
LOUGCAS

354.172,72
268.928,88

02.021001001 BACIA COM CAIXA ACOPLADA, INCLUSIVE ACESSORIOS und 176,00 133.224,96
02.021001002 TANQUE, INCLUSIVE ACESSORIOS und 88,00 62.514,32
02.021001003 LAVATORIO COM COLUNA, INCLUSIVE ACESSORIOS und 176,00 73.189,60
02.021.002 METAIS 85.243,84
02.021002.001 CUBA EM ACO INOX und 88,00 43.168,40
02.021002.002 TORNEIRA PARA TANQUE und 88,00 8.30192
02.021002.003 TORNEIRA PARA PIA DE COZINHA und 88,00 9.633,36
02.021002.004 TORNEIRA PARA LAVATORIO und 176,00 24.140,16

02.022
02.022.001

FACHADA
TRATAMENTO E PINTURA

237.628,45
237.628,45

02.022.001001

ESTUCAMENTO DEPANOS DE FACHADA DO SISTEMA DE PAREDES
DE CONCRETO COM UTILIZACAO DE ARGAMASSA COLANTE

m2

3.868,91

22.014,10

02.022.001002

02.023
02.023.001

MAO DE OBRA ESPECIALIZADA EM REVESTIMENTO EXTERNO -
PINTURA DE FACHADA - MATERIAL EMAO DE OBRA

PAISAGISMO

m2

3.868,91

215.614,35

1982,92

02.023.001001

URBANAGAO E AREA VERDE

FORNECIMENTO EESPALHAMENTO DE TERRA VEGETAL
PREPARADA

m3

7,25

1982,92

76747

02.023.001002
02.024

02.024.001

GRAMA ESMERALDA EM PLACAS,FORNECIMENTO EPLANTIO
SERVICOS COMPLEMENTARES
COMUNICAGCAO VISUAL

m2

48,33

121545
50.913,61
3.486,82
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02.024.001002 PLACA DE IDENTIFICAGAO DOS BLOCOS und 100 89,78
02.024.001003 PLACA DE IDENTIFICAGAO DE PAVIMENTOS EM ACRILICO und 1,00 612,72
02.024.001004 PLACA DE IDENTIFICACAO DOSAPARTAMENTOS EM INOX und 88,00 2.784,32
02.024.002.001 LIMPEZA FINAL DE OBRA m2 4.756,95 47.426,79
Total do

14.020.683,82
orcamento

Fonte: Autor (2023)

Na tabela a seguir, é apresentada os materiais de maior peso financeiro para a
construcdo de 1 bloco de apartamentos em paredes de concreto moldadas in loco em

ordem decrescente.

Tabela 8 - Curva ABC de servicos para 1 bloco em paredes de concreto
(continua)

DESCRIGAO % PART % ACUM

AQUISICAO DE FORMAS DA ESTRUTURA, INCLUSIVE DESPESAS ) )
ADMINISTRATIVAS und 100 2.683.500,00 19,1396% 19,1396%
CONCRETAGEM DE EDIFICAGOES (PAREDES, LAJES,ESCADAS E
PLATIBANDAS) COM CONCRETO USINADO AUTOADENSAVEL FCK = m3 1685,35 1224.072,3 8,7305% 27,8702
25MPA - LANCAMENTO EACABAMENTO
FORMA METALICA -MAO DE OBRA m2 18.196,57 536.798,72 3,8286% 316987%
ESTACA PRE-MOLDADA DE CONCRETO EHP 400, INCLUSIVE
! V) 10,
CRAVACAO m 1632,00 502.982,40 3,5874% 35,2861%
PINTURA NA COR BRANCO NEVE - MATERIAL E MAO DE OBRA m2 2254731 450.946,21 3,2163% 38,5024%
ESQUADRIAS EM VIDRO m2 792,62 388.082,60 2,7679% 412703%
TELAS EM ACO PARA UTILIZACAO EM ESTRUTURA DE PAREDES DE
S o v CAO STRUTU S kg 24.867,50 366.795,63 2,6161% 43,8864%
CONCRETO
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE PORTA DE MADEIRA PMO01,
70X210CM, INCLUSIVE DOBRADIGAS, FECHADURAS,MONTAGEM E und 380,00 325.504,20 2,3216% 46,2080%
INSTALACAO DE BATENTE
FORNECIMENTO E APLICACAO DE REVESTIMENTO CERAM ICO 30X60, . .
INCLUSIVE RODAPEE REJUNTE m2 5.370,64 290.819,98 2,0742% 48,2823%
DESFORMA METALICA -MAO DE OBRA m2 18.196,57 273.676,36 19519% 50,2342%
ELEVADOR PADRAOMCMV PARA 11PARADAS und 2,00 233.750,00 16672% 51904%
'gLBJiL'i‘LAQAO,FIA(;AO ELETRICA E QUADRO - MATERIAL EMAO DE und 88,00 220.966,50 15760% 534774%
MAO DE OBRA ESPECIALIZADA EM REVESTIMENTO EXTERNO -
0, 0,
PINTURA DE FACHADA - MATERIAL EMAO DE OBRA m2 3.868,91 21561.35 15378% 55052%
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, FCK =30MPA m3 32127 183.075,71 13058% 56,3210%
RRIMAODUPLO EM ACO INOX PARA ESCADA INTERNA COM H =
ESOM ODbuPLO COINO sC co m 497,84 170.326,00 12148% 57,5358%
ARMADURA CA 50/60 - MATERIAL E MAO DE OBRA kg 1183343 164.366,39 11723% 58,7081%
PASTA DE GESSO EM PAREDE OUTETO m2 17.117,00 163.638,49 1167% 59,8752%
CONTRAPISO COM ARGAMASSA RODADA EM OBRA m2 5.370,64 163.14168 11636% 610388%
FORNECIMENTO E APLICACAO DE REVESTIMENTO CERAM ICO 30X60, ) .
INCLUSIVE REJUNTE m2 2.887,50 159.418,88 11370% 62,1758%
BARRACOES EM ALVENARIA (COZINHA E REFEITORIO, BANHEIRO, ) .
VIVENCIA, DEPOSITO E CENTRAIS DE PRODUCAQ) m2 10,00 154.538,84 1022% 632780%
COMBUSTIVEIS E LUBRIFICANTES més 8,00 149.484,29 10662% 64,3442%
ENGENHEIRO RESIDENTE més 8,00 144.000,00 1027% 65,3713%
BACIA COM CAIXA ACOPLADA, INCLUSIVE ACESSORIOS und 176,00 133.224,96 0,9502% 66,3215%
VIGILANTE TERCERIZADO (24 HORAS) més 8,00 104.000,00 0,7418% 67,0632%
TELAS EM AGO Q503 PARA UTILIZAGAO EM RADIER kg 7.378,37 101452,60 0,7236% 67,7868%
FECHAMENTO DE SHAFT HIDRAULICO EM DRYWALL RU m2 757,68 99.347,00 0,7086% 68,4954%
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PONTOS DE AGUA FRIA, INCLUSIVE RAMAIS E SUB-RAMAIS und 100 98.599,92 0,7032% 69,1986%
ALIMENTAGAO - ALMOGO més 8,00 95.345,07 0,6800% 69,8787%
MESTRE DE OBRAS més 6,00 9129841 0,652% 70,5299%
FECHAMENTO DE QUADRO INTERNO DE UNIDADE RESIDENCIAL, ) .
DISJUNTORES E BARRAMENTOS und 88,00 89.717,48 0,6399% 71697%
ALIMENTADORES - MATERIAL EMAO DE OBRA und 100 88.090,74 0,6283% 71,7980%
'(I;léiUALACAO,FIA(;AO DE DADOS E QUADRO - MATERIAL EMAO DE und 88,00 67.628,82 0,6250% 72,4230%
ARMADURA CA 50/60 - MATERIAL EMAO DE OBRA kg 6.292,04 87.396,48 0,6233% 73,0464%
DESPESAS COM VALE TRANSPORTE més 8,00 86.028,80 0,6136% 73,6600%
PONTOS DE ESGOTO und 100 84.389,45 0,6019% 74,2618%
ESTUCAMENTO NAS FACES INTERNAS DE PAREDES DO SISTEMA DE
PAREDES DE CONCRETO COM UTILIZAGAO DE ARGAMASSA m2 20.008,51 79.833,94 0,5694% 74,8313%
COLANTE
ALIMENTAGAO - CAFEDA MANHA més 8,00 77.067,61 0,5497% 75,3809%
PROJETO - ESTRUTURA und 100 75.000,00 0,5349% 75,9158%
LAVATORIO COM COLUNA, INCLUSIVE ACESSORIOS und 176,00 73.189,60 0,5220% 76,4379%
LOCAGAO - MANIPULADOR més 4,00 72.000,00 0,5135% 76,954%
FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE PORTA DE MADEIRA PM 02,
80X210CM, INCLUSIVE DOBRADICAS, FECHADURAS, MONTAGEM E und 83,00 71824,05 0,5123% 77,4637%
INSTALACAO DE BATENTE
SEGURO DE RISCO DE ENGENHARIA E DE RESPONSABILIDADE CIVIL und 100 64.270,00 0,4584% 77.022%%
(POS-OBRA)
CONTROLE DE OBRA - MONITORAMENTO més 8,00 64.000,00 0,4565% 78,3785%
g:ESiLé?AAANQA ELETRONICA (CAMERAS E ALARME) - INSTALAGAO DO und 800 64.000,00 0.4565% 78,8350%
JUNTA DEDILATAGAO - JEENE m 12327 63.506,07 0,4529% 79,2879%
IMPERM EABILIZAGAO COM ARGAMASSA POLIMERICA (3DEMAOS) E ) )
APLICACAO DE TELA DE POLIESTER RESINADA E MALHA 2X2MM m2 2322,76 6306061 0,4498% 79.7877%
TANQUE, INCLUSIVE ACESSORIOS und 88,00 62.514,32 0,4459% 80,1836%
KIT DE ESPAGADORES, GABARITOS, CAIXAS, QUADROS ELETRICOS E o .
ACESSORIOS DE FIXACAO und 100 61949,68 0,4418% 80,6254%
ESTRUTURA METALICA DE SUSTENTACAO E TELHA EM . .
FIBROCIMENTO PARA COBERTA m2 505,11 60.759,68 0,4334% 810588%
LOCAGAO - GUNCHO CREMALHEIRA més 24,00 57.600,00 0,4108% 814696%
FORRO DE GESSO EM AREAS MOLHADAS m2 1607,35 56.257,25 0,402% 818708%
APLICACAO DE DESMOLDANTE m2 18.196,57 55.317,56 0,3945% 82,2654%
ALMOXARIFE més 8,00 52.148,80 0,3719% 82,6373%
LICENGA DE CONSTRUGAO und 100 50.000,00 0,3566% 82,9939%
LIMPEZA FINAL DE OBRA m2 4.756,95 47.426,79 0,3383% 83,3322%
CAIXA DE AR CONDICIONADO und 198,00 46.294,60 0,3302% 83,6624%
CUBA EM AGO INOX und 88,00 43.168,40 0,3079% 83,9703%
REGISTRO PARA MANUTENGAO DE INSTALAGCOES . )
HIDROSSANITARIAS - MATERIAL E INSTALACAO und 264,00 42.723,62 0.3047% 842750%
ENCARREGAMENTO DEACABAMENTO més 8,00 41868,00 0,2986% 84,5736%
EXAUSTORES - VENTOKIT und 154,00 41834,38 0,2984% 84,8720%
IMPERMEABILIZAGAO DE COBERTA COM MANTA ASFALTICA DE
4MM,ESTRUTURADA COM TECIDO DE POLIESTER, INCLUSIVE m2 39131 4159527 0,2967% 85,1687%
APLICACAO DE PRIMER
lF’Q\lECSLiIi?I;/:'SI'ORIO DE POLIPROPILENO -20.000 LITROS, LIGAGOES und 300 37.005,63 0.2646% 85,4332%
LOCAGAO - RETROESCAVADEIRA més 6,00 36.000,00 0,2568% 85,6900%
:I:\AOF;{I?AOADSUTIVIDADE POR CURVA DE APRENDIZADO E LIMPEZA DE und 100 3570697 0.2553% 85.0453%
PONTO DE GAS E TUBULAGAO PEX und 264,00 35.516,26 0,2533% 86,1986%
PRUMADA DE ESGOTO E AGUA PLUVIAL und 100 33.814,21 0,2412% 86,4398%
ABRIGO PARA HIDRANTE INTERNO, INCLUSIVE CAIXA EMBUTIR
CHAPA FERRO N° 14, DIMENSOES 0.90 X 0.60 X 0.17 M, REGISTRO TIPO

! ! 0, 0/
GLOBO 2 ¥2",COM 02 MANGUEIRAS (15M ) COM ESGUICHO E und 100 3347993 0,2388% 86.6786%
CONEXOES
FARDAMENTO und 416,00 32.448,00 0,2314% 86,9100%
LOCAGAO CONVENCIONAL DE OBRA, UTILIZANDO GABARITO DE 0
TABUAS CORRIDAS PONTALETADAS A CADA 2,00M m 552,31 8239850 0,23106 87.UIDb
EQUIPE DEAPOIO A SEGURANGA (CARPINTEIRO)/ ELETRICISTA R . .
(LIGACOES PROVISORIAS) més 8,00 31734,03 0,2263% 87,3674%
BANCADA EM GRANITO m2 72,95 30.776,26 0,2195% 87,5869%




Tabela 8 - Curva ABC de servicos para 1 bloco em paredes de concreto

69

(continua)

PASTA DE GESSO EM PAREDE OUTETO m2 3.184,56 30.444,36 0,2171% 87,8041%
LOCAGAO-BOB CAT CARREGADEIRA més 6,00 30.000,00 0,2140% 88,0181%

DESPESAS COM ENERGIA ELETRICA més 8,00 28.000,00 0,1997% 88,2178%
ALIMENTA (}AO -JANTAR més 8,00 27.697,07 0,1975% 88,4153%
ggg?ﬂ;‘l’DiIEA EACOMPANHAMENTO EXECUTIVO FUNDACOES més 2,00 27.600,00 0.1969% 88,6122%
TECNICO DE EDIFICAGOES més 6,00 26.167,50 0,1866% 88,7988%
SSQ;EGSP :ESSS%%THAO?GAM ASSA PRONTA DA ESCADA (PATAMAR, m2 405,28 25.963.79 0.1852% 88,9840%
TEXTURA EM PAREDE INTERNA - MATERIALE MAO DE OBRA m2 837,55 25.685,92 0,1832% 89,1672%
KIT SUPORTE,PASSANTES E CONECTORES POLAR und 11,00 24.177,78 0,1724% 89,3396%
OPERADOR DE CREMALHEIRA més 6,00 24.164,32 0,1723% 89,5120%
TORNEIRA PARA LAVATORIO und 176,00 24.140,16 0,1722% 89,6841%
OPERADOR DE MAQUINAS PESADAS - RETROESCAVADEIRA més 5,00 24.115,08 0,1720% 89,8561%
AUXILIAR DE ALM OXARIFE més 8,00 23.850,99 0,I701% 90,0263%
E?QL(JDI\F;EODEQZ)ODA SEGURANCA (SERVENTE) / SERVENTE (LIGACOES més 8,00 23.850,99 07086 90,1964%
LOCACAO-MAQUINA DEBOMBEAMENTO més 2,00 23.400,00 0,1669% 90,3633%
REGULARIZAGAO EM LAJES m2 12132 23.395,19 0,1669% 90,5301%
ACABAMENTOS ELETRICOS - APARTAMENTOS und 1848,00 23.284,80 0,1661% 90,6962%
ggg;g%L:;:gchOGlCO DO CONCRETOPOR ROMPIMENTO DE més 3,00 23.250,00 0.1658% 90,8620%
FAIXA DE GESSO PARA FECHAMENTO DE FORRO m2 611,20 23.225,60 0,1657% 910277%
PRUMADA DE GAS, TUBULAGAO DE ACO ATEINFRA EXTERNA und 88,00 22.959,55 0,1638% 911914%

LOGISTICA INTERNA més 8,00 22.776,88 0,1625% 913539%
ESTUDO DE INTERVENGAO VIARIA und 100 22.500,00 0,1605% 915144%

Rl R Bl I

SUBESTACAO PROVISORIA und 100 22.000,00 0,1569% 918283%
ASSISTENTE DE ENGENHARIA més 8,00 21600,00 0,5541% 919823%
MANUTENGAO E ORGANIZAGAO DO CANTEIRO - SERVENTES més 8,00 2143557 0,1529% 92,1352%
PROJETO -NORMA DEDESEMPENHO und 100 21309,50 0,1520% 92,2872%
LOCAGAO - EQUIPAMENTOS DE PEQUENO PORTE més 6,00 21000,00 0,1498% 92,4370%
CHAPIM DECONCRETO PARA ARREMATE DE COBERTA m 392,01 20.972,54 0,1496% 92,5866%
TAMPA DE SHAFT METALICO EM FERRO GALVANIZADO und 88,00 20.203,92 0,1441% 92,7307%
LOCAGAO - CAMINHAO MUNCK més 2,00 20.000,00 0,1426% 92,8733%
AQUISICAO - MOVEIS PARA ESCRITORIO und 100 20.000,00 0,1426% 93,0160%
MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS PARA FUNDAGOES PROFUNDAS und 100 20.000,00 0,1426% 93,1586%
ESTAGIARIOS DE ENGENHARIA més 16,00 19.200,00 0,1369% 93,2956%
JUNTA DE DILATAGAO - EP S 1D0X50X2CM m2 348,60 18.880,23 0,1347% 93,4302%
oo o e e e N | | w0 | waeew
REGISTRO DEPRESSAO COM ACABAMENTO CROMADO und 176,00 18.279,13 0,1304% 93,6916%
E.P.I-EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO INDIVIDUAL més 8,00 18.073,48 0,1289% 93,8205%
PROJETO - TOPOGRAFIA und 100 18.000,00 0,1284% 93,9489%
AJUDANTE DE PRE-MOLDADOS més 6,00 17.888,24 0,1276% 94,0764%
TECNICO DE SEGURANGA més 8,00 17.464,00 0,1246% 94,2010%
((iga\;&DA CORPOEM TUBODEALUMINIO EBANDEIRA DEVIDROH = m2 34,40 1743805 0.1244% 04,3254%
EES;E?@SQA:&@EEA DEIMPERMEABILIZACAO COM CAMADA m2 354,96 727892 0.1232% 04,4486%
PRUMADA DE AGUA FRIA und 100 17.192,21 0,1226% 94 5712%
QUADRO DE DISTRIBUIGAO GERAL und 100 16.354,00 0,1166% 94,6879%
ORCAMENTO DA OBRA und 100 16.000,00 0,1141% 94,8020%
DESPESAS COM EXAMES MEDICOS ADM ISSIONAIS E DEMISSIONAIS més 8,00 16.000,00 0,1141% 94,9161%

ENCARREGADO DEARMAGAO més 3,00 15.700,50 0,1120% 95,0281%
APONTADOR DECAMPO més 6,00 15.103,88 0,1077% 95,1358%
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PROJETO - FUNDAGAO E CONTENGOES und 100 15.000,00 0,1070% 95,2428%
PROJETO - INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS und 100 15.000,00 0,1070% 95,3498%
PROJETO - INSTALAGOES ELETRICAS und 100 15.000,00 0,1070% 95,4568%
AQUISIGAO - COMPUTADOR und 5,00 15.000,00 0,1070% 95,5638%
LIGAGAO PROVISORIA - AGUA PARA OBRA vb 100 15.000,00 0,1070% 95,6707%
E.P.C.EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO COLETIVA més 8,00 14.592,00 0,104%% 95,7748%
DESTINAGAO DE RESIDUOS més 8,00 14.400,00 0,1027% 95,8775%
LIGAGAO PROVISORIA - LUZ E FORGA PARA OBRA und 100 14.400,00 0,1027% 95,9802%
PONTO DE PISO m2 5.370,64 13.748,29 0,0981% 96,0783%
CONCRETOMAGRO PARA LASTRO,PREPARO MANUAL m3 28,35 13.611,87 0,0972% 96,1754%
LOCAGAO - GUINDASTE COM OPERADOR dia 13,00 13.000,00 0,0927% 96,2681%
PORTALEM GRANITO DOS ELEVADORES m2 23,76 277114 0,0911% 96,3592%
MATERIAL DE EXPEDIENTE,LIMPEZAS E MEDICAMENTOS més 8,00 12.000,00 0,0856% 96,4448%
BETONEIRO més 3,00 11900,26 0,0849% 96,5296%
LOCAGAO - CONTAINER ESCRITORIO més 7,00 11200,00 0,0799% 96,6095%
SONDAGEM A PERCUSSAO und 100 11000,00 0,0785% 96,6880%
ENCARREGADO DE ESTRUTURA més 2,00 10.467,00 0,0747% 96,7626%
ESPUMASEM SHAFT und 11,00 10.397,64 0,0742% 96,8368%
FRETES vb 0,30 10.200,00 0,0727% 96,9095%
MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO - CANTEIRO DE OBRAS vb 100 10.000,00 0,0713% 96,9809%
TORNEIRA PARA PIA DE COZINHA und 88,00 9.633,36 0,0687% 97,0496%
DESPESAS COM AGUA - COMPESA més 8,00 9.600,00 0,0685% 97,1180%

MANUTENGAO DE EQUIPAMENTOS DE PEQUENO PORTE més 8,00 9.600,00 0,0685% 97,1865%
PLANEJAMENTO DA OBRA und 100 9.000,00 0,0642% 97,2507%
AUXILIAR DE BETONEIRO més 3,00 8.944,12 0,0638% 97,3145%
PROJETO - TERRAPLANAGEM / PAVIMENTAGAO / DRENAGEM und 100 8.700,00 0,0621% 97,3765%
ENSAIOS DE ARRANCAMENTO - ARGAMASSAS E CERAMICAS und 100 8.657,67 0,0617% 97,4383%
ABRIGO DE CDM -MATERIALE MAO DE OBRA und 100 8.418,09 0,0600% 97,4983%
TORNEIRA PARA TANQUE und 88,00 8.30192 0,0592% 97,5575%
FUNDO FIXO PARA DESPESAS EVENTUAIS més 8,00 8.000,00 0,0572% 97,6146%
CONSTRUGAO DA BASE DO GUINCHO CREMALHEIRA und 100 8.000,00 0,0572% 97,6717%
SINALIZAGAO DA OBRA més 100 8.000,00 0,0572% 97,7287%
E)((JQCTSCAATOODDEEOI\ABARAAUTEN(;AO - ELEVADORES DEFINITIVOS DURANTE més 400 760000 0,0542% 07.7829%
LICENGA AMBIENTAL und 100 7.296,95 0,0520% 97,8350%
RUFO EM CHAPA AGO GALVANIZADO COM DESENVOLVIMENTO m 138,83 6.885,97 0,0491% 97,8841%
DIVIBOX EM GRANITO m2 17,60 6.552,83 0,0467% 97,9308%
PISO EM GRANITO DOS ELEVADORES m2 1,70 6.512,90 0,0465% 97,9773%
LAUDO DE VISTORIA EM IM OVEIS VIZINHOS vb 100 6.400,00 0,0456% 98,0229%
CONSULTORIA EM SEGURANGA DO TRABALHO més 8,00 6.400,00 0,0456% 98,0686%
LOCAGAO - MINIROLO COMPACTADOR més 2,00 6.400,00 0,0456% 98,142%

GRADILEM ALUMINIO m2 1,02 6.387,40 0,0456% 98,1598%
ACABAMENTOS DE DADOS - APARTAMENTOS und 88,00 6.214,56 0,0443% 98,2041%
DESTINAGAO MATERIAL - CAGAMBA ESTACIONARIA und 100 6.165,21 0,0440% 98,2481%
BASE DE SHAFT - PREEMOLDADO DE CONCRETO und 110,00 6.099,13 0,0435% 98,2916%
EQUIPE DE TOPOGRAFIA més 100 6.029,36 0,0430% 98,3346%
PROJETO-COMBATEA INCENDIOE GAS und 100 6.000,00 0,0428% 98,3774%
ESTAGIARIO DE SEGURANCA més 6,00 6.000,00 0,0428% 98,4202%
COPIAS DE PROJETOS més 6,00 6.000,00 0,0428% 98,4630%
SERVICO DE MANUTENGAO EM PEGAS/SERRALHARIA més 4,00 6.000,00 0,0428% 98,5057%
AQUISICAO - AR CONDICIONADO und 3,00 6.000,00 0,0428% 98,5485%
AQUISICAO - ARMARIO ROUPEIRO und 8,00 5.760,00 0,0411% 98,5896%
E)XI;I—IJINFTFOI(?APQOAF:)TQ;{I;PDOER?FE QUIMICO DE 6KG, INCLUSIVE PLACA DE und 22,00 5460,8 0,0389% 08,6286%
SOLEIRA EM GRANITO m 70,40 5.355,33 0,0382% 98,6668%
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CONSULTORIA DE ENGENHEIRO MECANICO més 8,00 5.200,00 0,0371% 98,7039%
SEF:?_EQS/ICI'E\ANTOMECANICO DE ESTACA DE CONCRETO, DIAMETROS und 2733 510237 0,0364% 08.7402%
CAGAMBA ESTACIONARIA kg 144.000,00 5.040,00 0,0359% 98,7762%
PROJETO - SPDA und 100 5.000,00 0,0357% 98,8119%
TAXAS COMPLEMENTARES und 100 5.000,00 0,0357% 98,8475%
ILUMINAGAO DE EMERGENCIA und 22,00 4.911,28 0,0350% 98,8825%
KIT DE SISTEMA DE PREVENng EM CABO DE COBRENU-35MM2-
INCLUSIVE FIXADORES TIPO OMEGA, ELEMENTOS DE FIXAGAO E und 100 4.80154 0,0342% 98,9168%
INSTALACAO
AQUISICAO - MESAS PARA LOGISTICA und 6,00 4.800,00 0,0342% 98,9510%
PLACAS DA OBRA m2 18,00 4.619,54 0,0329% 98,9840%
MONTAGEM E DESMONTAGEM DE DO GUINCHO CREMALHEIRA und 100 4.600,00 0,0328% 99,0168%
A e st STy Soumabe g 0 | we | w0 | aemes
CONTROLE DE PRAGAS més 8,00 4.400,00 0,034% 99,0801%
LAVAGEM DA ESTRUTURA POS DESFORMA und 1,00 4.301,22 0,0307% 99,1108%
AQUISICAO - RELOGIO DE PONTO und 100 4.200,00 0,0300% 99,1407%
PROJETO - TELEFONIA E ANTENA und 100 4.000,00 0,0285% 99,1692%
SEGURANGA ELETRONICA (CAMERAS E ALARME) - MENSALIDADE més 8,00 4.000,00 0,0285% 99,1978%
TREINAMENTO DA MAO DE OBRA -SIPAT und 2,00 4.000,00 0,0285% 99,2263%
AQUISICAO - MOBILIARIO DA OBRA E CANTEIRO und 100 4.000,00 0,0285% 99,2548%
SL’\JAAAR(? QI'ECSBR; A? ﬁifﬁ;gggﬁ%ﬁ;gg M TELA (2,00X120M) - MATERIAL und 80,00 3.840,00 0,0274% 99,2822%
CALHA EM CHAPA DE ALUMINIO m2 43,90 372184 0,0265% 99,3088%
AQUISICAO - BEBEDOURO COM 4 TORNEIRAS und 2,00 3.600,00 0,0257% 99,3344%
PROJETO - PROGRAMAS DE SEGURANGA DO TRABALHO und 100 3.500,00 0,0250% 99,3594%
ESTUDO DE IMPACTO DE VIZINHANGA - EIV und 100 3.500,00 0,0250% 99,3844%
AQUISICAO - RADIOS PORTATEIS und 10,00 3.500,00 0,0250% 99,4093%
TUBO DE AGO GALVANIZADO COM COSTURA, CLASSE MEDIA, DN 65 (2
12"), CONEXAO ROSQUEADA, INSTALADO EM REDE DE ALIMENTAGAO m 32,0 3.389,44 0,0242% 99,4335%
PARA HIDRANTE - FORNECIMENTO E INSTALACAO
DESPESAS COM TELEFONIA FIXA E INTERNET més 8,00 3.200,00 0,0228% 99,4563%
BENEFICIOS DO ENGENHEIRO - PLANO DE SAUDE més 8,00 3.200,00 0,0228% 99,4791%
LINK DE RP més 8,00 3.200,00 0,0228% 99,5020%
LOCAGAO - BETONEIRA 400L més 8,00 3.200,00 0,0228% 99,5248%
LOCAGAO-BALANCINS més 8,00 3.200,00 0,0228% 99,5476%
PORTAO DE CORRER EM CHAPA DE ZINCO und 100 3.126,33 0,0223% 99,5699%
ILUMINAGAO PARA POGO DO ELEVADOR -MATERIALEMAO DE OBRA und 24,00 3.005,08 0,0214% 99,5914%
DESPESAS COM AGUA - CONSUM O més 8,00 2.880,00 0,0205% 99,6119%
DESPESAS COM ART und 100 2.813,81 0,0201% 99,6320%
PLACA DE IDENTIFICAGAO DOS APARTAMENTOS EM INOX und 88,00 2.784,32 0,0199% 99,6518%
ngS;:LA(;AO DE PARA-RAIO TIPO FRANKLIN - MATERIAL EMAO DE und 100 277929 0,018% 00,6715%
LIGAGAO PROVISORIA - AGUA NOPAVIMENTO und 11,00 2.750,00 0,0196% 99,6913%
ASSENTAMENTO DE PORTA DE ELEVADOR und 22,00 267752 0,0191% 99,7104%
LIGAGAO PROVISORIA - LUZ E FORGA NO PAVIMENTO und 1,00 2.640,00 0,0188% 99,7292%
AQUISICAO - IM PRESSORA und 2,00 2.400,00 0,07% 99,7463%
LOCAGAO-MOTOR VIBRADOR més 5,00 2.200,00 0,0157% 99,7620%
PROJETO - SUBESTAGAO PROVISORIA und 100 2.100,00 0,0150% 99,7770%
g\ALPOi%r\gEAleaAQAo COM ARGAMASSA POLIMERICA EM SAIA DOS m2 7855 200460 0,0143% 00.7913%
PROJETO - GERENCIAMENTO DE RESIDUOS PGRCC und 100 2.000,00 0,0143% 99,8055%
QUADROS DA ABNT und 100 2.000,00 0,0143% 99,8198%
LUMINARIAS ELAMPADAS - HALL und 1,00 1596,38 0,014% 99,8312%
PLACA DE SINALIZAGAO und 66,00 1549,68 0,011% 99,8422%
REMOGAO DE MATERIAL EXCEDENTE m3 160,02 142095 0,0101% 99,8524%
LOCAGAO-COMPACTADOR TIPOPLACA VIBRATORIA més 4,00 1400,00 0,0100% 99,8624%
EIL’/TI;:ZQNEC’\TATSO NA COR CINZA GRAFITE (ESCADA DE m2 202,64 1306.21 0,010% 00,8723%
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GRAMA ESMERALDA EM PLACAS,FORNECIMENTO EPLANTIO m2 48,33 121545 0,0087% 99,8810%
ALVARA ETAXAS PARA INSTALAGAO DO CANTEIRO und 100 1000,00 0,0071% 99,8881%
TAXA DE VISTORIA DOS BOMBEIROS und 100 1000,00 0,0071% 99,8952%
LOCAGAO-MANGOTE 45MM més 5,00 1000,00 0,0071% 99,9024%
LOCAGAO - EXAUSTOR / INSUFLADOR més 2,00 1000,00 0,0071% 99,9095%
LOCAGAO - CONTAINER ALMOXARIFADO més 2,00 1000,00 0,0071% 99,9166%
ELABORAGCAOPCMAT und 100 1000,00 0,0071% 99,9238%
ELABORAGAOPCMSO und 100 1000,00 0,0071% 99,9309%
CONSULTORIA LTCAT und 100 1000,00 0,0071% 99,9380%
;:;\l’\;lrzgg COM TINTA ESMALTE EM ESQUADRIA DE FERRO,COM DUAS m2 74,92 96276 0.0069% 99,9449%
LOCAGCAO-BOMBA SUBMERSA (USADA DURANTE A OBRA) més 4,00 800,00 0,0057% 99,9506%
TR Tl I
EC;F;E}E(’;IXIDE:ITOEESPALHAM ENTO DE TERRA VEGETAL m3 725 76747 00055% 99,9618%
FORMA METALICA -MAO DE OBRA m2 72,93 753,40 0,0054% 99,9671%
PLACA DE IDENTIFICAGAO DE PAVIMENTOS EM ACRILICO und 12,00 612,72 0,0044% 99,9715%
ENSAIO BIOQUIMICO EM AGUA und 100 600,00 0,0043% 99,9758%
LOCAGCAO - MARTELETE 30KG més 100 600,00 0,0043% 99,9801%
PINTURA DEPORTA CORTA-FOGO und 11,00 534,30 0,0038% 99,9839%
LOCAGAO - MARTELETE 10KG més 100 500,00 0,0036% 99,9874%
PISO TATIL DE ALERTA m2 3,28 472,90 0,0034% 99,9908%
DESFORMA METALICA -MAO DE OBRA m2 72,93 440,52 0,0031% 99,9940%
PROTEGAO DA CABINE DO ELEVADOR COM CHAPAS DE
COMPENSADO PLASTIFICADO EPLACADASDEEPS-MATERIALE und 2,00 343,99 0,0025% 99,9964%
MAODE OBRA
IMPERMEABILIZACAO DE POCO DO ELEVADOR m2 152 265,19 0,0019% 99,9983%
APLICAGAO DE DESMOLDANTE m2 72,93 148,78 0,0011% 99,9994%
PLACA DE IDENTIFICAGAO DOS BLOCOS und 100 89,78 0,0006% 100,0000%

14.020.683,82 100,00%

Fonte: Autor (2023)

De acordo com a curva ABC de servicos relacionada ao orcamento para o
sistema construtivo em paredes de concreto moldadas in loco, o servico de maior peso
financeiro € o referente a aquisicdo das férmas metdlicas, consumindo R$
2.683.500,00 (dois milhdes e seiscentos e oitenta e trés mil e quinhentos reais),
equivalente a aproximadamente 19,14% do custo total da obra, e o item de menor
impacto permanece com o servi¢o de placa de identificacdo do bloco, representando,
R$ 89,78 (oitenta e nove reais e setenta e oito centavos) equivalente a 0,0006% do
custo total da obra. Vale ressaltar que o servico de maior peso é referente apenas a
aquisicdo, caso somado aos servicos de aplicacdo e desforma, resulta em
aproximadamente 24,92% do valor total da obra, representando R$ 3.493.975,08 (trés
milhGes e quatrocentos e noventa e trés mil e novecentos e setenta e cinco reais e

oito centavos).
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4.2 Composicao de prazos

Neste item serdo apresentadas as composi¢cdes de prazos para execugao de 1
bloco de apartamento tanto em estrutura convencional quanto em paredes de concreto

moldadas in loco.
4.2.1 Composicao de prazos para estrutura convencional
Na tabela a seguir, de forma resumida, est4 presente o cronograma para

construgdo de 1 bloco de apartamento no sistema construtivo de estrutura

convencional.

Tabela 9 - Cronograma resumido para construcdo de 1 bloco em estrutura convencional

O DA TAR A O R O
AP OD-01 OBRA R RA O @\/A 2000 4/09/20 3/08/20
ER OS PR AR ALACAO DA OBRA 4/09/20 0
SERVICOS PRELIMINARES E INSTALACAO DA OBRA 14/09/2021 23/11/2021
ABITACAO 08 0 8/08/20
MOV IMENTACAO DE TERRA 16/11/2021 13/12/2021
FUNDAGAO 08/11/2021 09/12/2021
LAJE DE PISO / FUNDACAO 07/12/2021 16/12/2021
ESTRUTURA 16/12/2021 19/10/2022
EQUIPAMENTOS 24/11/2021 12/12/2022
ALVENARIA/FECHAMENTO 05/04/2022 19/10/2022
IMPERMEABILIZACAO E REGULARIZACAO 10/05/2022 20/03/2023
REVESTIMENTO CIMENTICIO 07/04/2022 28/08/2023
REVESTIMENTO CERAMICO 05/07/2022 12/12/2022
REVESTIMENTO PASTA 26/08/2022 18/11/2022
REVESTIMENTO DE TETO 09/08/2022 17/10/2022
ESQUADRIAS 11/04/2022 24/03/2023
PINTURAS 20/09/2022 23/02/2023
FACHADA 06/10/2022 18/08/2023
COBERTA 27/09/2022 02/12/2022
GRANITOS E SOLEIRAS 11/07/2022 14/02/2023
INSTALACOES HIDROSSANITARIAS 22/04/2022 27/01/2023
INSTALACOES ELETRICAS 16/12/2021 28/12/2022
INSTALACOES DE DADOS 16/12/2021 04/01/2023
INSTALAGCOES DE GAS 18/04/2022 21/08/2023
INSTALACOES DE INCENDIO 26/04/2022 15/02/2023
INSTALACOES DE SPDA 02/12/2022 20/12/2022
INSTALACOES DO ELEVADOR 20/10/2022 19/01/2023
LOUGAS E METAIS 04/11/2022 25/01/2023
SERVICOS COMPLEMENTARES 28/12/2022 16/02/2023

Fonte: Autor (2023)
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Na figura a seguir, € apresentada a Curva S para o sistema convencional, essa
ferramenta serve para se ter clareza tanto dos percentuais previstos quanto dos
realizados, reprogramacao, dentre outros, sejam eles acumulados ou mensais, tudo

isso de forma visual, contribuindo para uma andalise fisica-financeira da obra.

Figura 26 - Curva S referente ao sistema convencional
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Fonte: Autor (2023)

Como apresentado na figura anterior, o eixo principal (em azul) apresenta o
percentual em relacdo ao previsto acumulado, ja no eixo secundario (em vermelho), é
apresentado o percentual em relacdo ao previsto mensal. Com isso, no decorrer das
medicdes as tomadas de decisbes podem ser adiantadas.

Além disso, é uma ferramenta gerencial através de um grafico com o objetivo de
realizar o acompanhamento da obra, comparando o planejado x executado,
geralmente em periodos quinzenais, sendo medi¢cdes parciais e totais. O
monitoramento periddico é essencial para o sucesso da obra, capaz de otimizar o
tempo de execucdo e minimizar os erros que podem vir a acontecer, com essa
ferramenta, esses erros podem ser evitados com antecedéncia, considerando a
importédncia da entrega do empreendimento dentro do prazo. Deslocamentos

horizontais podem significar atrasos

4.2.2 Composicao de prazos para paredes de concreto moldadas in loco
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Na tabela a seguir, de forma resumida, estd presente o cronograma para
construcéo de 1 bloco de apartamento no sistema construtivo em paredes de concreto

moldadas in loco.

Tabela 10 - Cronograma resumido para construcdo de 1 bloco em paredes de concreto

O DA TAR A O R O
AP OD-01 OBRA PARED D, O RETO ROO 4/09/20 08 0
ER OS PR AR ALACAO DA OBRA 4/09/20 0
SERVICOS PRELIMINARES E INSTALACAO DA OBRA 14/09/2021 23/11/2021
ABITACAO 08 0 08 0
MOV IMENTACAO DE TERRA 16/11/2021 13/12/2021
FUNDACAO 08/11/2021 09/12/2021
LAJE DE PISO / FUNDACAO 07/12/2021 16/12/2021
ESTRUTURA 16/12/2021 21/03/2022
EQUIPAMENTOS 24/11/2021 25/05/2022
ALVENARIA/FECHAMENTO 14/01/2022 08/08/2022
IMPERMEABILIZACAO E REGULARIZAGCAO 16/02/2022 23/09/2022
REVESTIMENTO CIMENTICIO 18/01/2022 28/09/2022
REVESTIMENTO CERAMICO 20/04/2022 29/09/2022
REVESTIMENTO PASTA 16/06/2022 06/09/2022
REVESTIMENTO DE TETO 30/05/2022 04/08/2022
ESQUADRIAS 20/01/2022 27/09/2022
PINTURAS 25/02/2022 08/12/2022
FACHADA 24/03/2022 30/09/2022
COBERTA 25/02/2022 11/05/2022
GRANITOS E SOLEIRAS 28/04/2022 06/12/2022
INSTALACOES HIDROSSANITARIAS 04/02/2022 15/08/2022
INSTALACOES ELETRICAS 16/12/2021 17/10/2022
INSTALACOES DE DADOS 16/12/2021 25/10/2022
INSTALACOES DE GAS 27/01/2022 06/10/2022
INSTALACOES DE INCENDIO 08/02/2022 07/12/2022
INSTALACOES DE SPDA 11/05/2022 27/05/2022
INSTALACOES DO ELEVADOR 23/03/2022 29/06/2022
LOUGAS E METAIS 23/08/2022 16/11/2022
SERVICOS COMPLEMENTARES 18/10/2022 08/12/2022

Fonte: Autor (2023)

Na figura a seguir, € apresentada a Curva S para o sistema em paredes de
concreto, onde rapidamente pode-se notar a diferenca entre o tempo de execucao de
um sistema para o outro, esse resultado se da ao alto indice de retrabalho encontrado
no sistema convencional, no qual, também est4 presente uma quantidade maior de

Servicos.
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Figura 27 - Curva S referente ao sistema em paredes de concreto
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Fonte: Autor (2023)

4.3 Parametrizacao

Neste item serdo apresentadas analises comparativas entre os dois sistemas
construtivos em relacdo aos custos e prazos, considerando execucéo de 1 e 3 blocos

para cada sistema construtivo.

4.3.1 Anélise de custos

Na tabela a seguir, pode-se notar uma reducado consideravel nos custos indiretos
guando utilizado o sistema construtivo em paredes de concreto moldadas in loco para
a execucao de 1 bloco, gerando uma economia de R$ 525.091,95 (quinhentos e vinte
e cinco mil e noventa e um reais e noventa e cinco centavos), equivalente a
aproximadamente 16,46% do custo final da obra, tendo em vista que 0 processo
executivo das paredes de concreto é mais rapido, acarretando uma diminuicdo na

guantidade de meses previstos.
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Tabela 11 - Planilha de parametrizacdo entre custos indiretos para execucao de 1 bloco

cODIGO DESCRICAO C(;EI\?\IE;IJ;IL:)RNAAL PCAORNESIS:TDOE DIFERENCA
01 INDIRETOS 3.190.554,04 2.665.462,09 525.091,95 .
01001 ADMINISTRATIVO 269.667,17 269.667,17 0,00

01002 CONSULTORIAS 276.730,76 257.830,76 18.900,00
01003 ADMINISTRAGAO LOCAL 506.420,71 393.765,41 112.655,30
01004 EQUIPE DE APOIO A PRODUGAO 346.762,10 283.942,53 62.819,57
01005 CONSUMOS 955.676,54 761750,83 193.925,71
01006 LOCAGAO E MANUTENGAO DE EQUIPAMENTOS 481.130,21 352.505,21 128.625,00
01007 ifAGBUlESTNEQA' SAUDE DO TRABALHO E MEIO 55.831,85 47.665,48 8.166,37
01008 AQUISIGOES 69.260,00 69.260,00 0,00

01009 INSTALAGOES PROVISORIAS 229.074,70 229.074,70 0,00

Fonte: Autor (2023)

Diferentemente do que é visto nos custos indiretos, a proxima tabela apresenta
uma desvantagem do sistema em paredes de concreto em relagcdo ao sistema
convencional quando comparado os custos diretos para execucdo de 1 bloco,
apresentando uma perda econdmica de aproximadamente 30,98%, embora apresente
vantagens em servicos de revestimentos, jA que nesse sistema ndo é necessario a
utilizacdo de revestimentos cimenticios como chapisco e emboco, sendo
acrescentado apenas uma regularizacdo com argamassa para superficies de
concreto. Por outro lado, apresenta desvantagens nos custos com fundacéo, tendo
em vista que o sistema convencional é mais leve, sendo possivel diminuir a espessura
do radier. Outras desvantagens sdo em relacao a estrutura, a escolha por um concreto
autoadensavel aumenta esse custo consideravelmente, caso a escolha seja por um
concreto convencional os custos sao diminuidos, porém devem ser considerados
equipamentos para adensamento do concreto, assim como o alto valor investido para
a aquisicao das férmas metalicas das paredes de concreto.

Aquisicao essa, referente a 2 unidades habitacionais, escadas de emergéncia e
platibanda, sabendo que as formas metélicas para paredes de concreto podem ser
reutilizadas inUmeras vezes, dependendo do cuidado na hora da desforma e da
lavagem pode-se chegar a aproximadamente 500 utiliza¢ces, sendo considerado
apenas requalificacdo das formas com o decorrer dos usos. Fator esse, responsavel
por tornar o sistema construtivo em paredes de concreto inviavel para execucéo de
apenas 1 bloco de apartamentos, gerando uma diferenca negativa de R$ 2.685.633,87
(dois milhdes e seiscentos e oitenta e cinco mil e seiscentos e trinta e trés reais e

oitenta e sete centavos) com custos diretos e R$ 2.160.541,93 (dois milhdes e cento
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e sessenta mil e quinhentos e quarenta e um reais e noventa e trés centavos) no custo
final de execucao de 1 bloco com 11 pavimentos de apartamentos como um todo,
apresentado na Tabela 9.

Tabela 12 - Planilha de parametrizacdo entre custos diretos para execucédo de 1 bloco

cODIGO DESCRIGAO COEI\?\-;ERI:IJ;—IUORNAAL PCA;EE::TDOE DIFERENGA
01 INDIRETOS 3.190.554,04 2.665.462,09 525.091,95 .
02 EDIFICAGAO 8.669.587,85 11.355.221,73 -2.685.633,87
LOCAGAO DE OBRA 32.398,50 32.398,50 0,00 i
FUNDAGAO 862.878,03 993.354,99 -130.475,96{§
02.003 ESTRUTURA 1875.006,86 5.450.406,46 | -3.575.399,60
02.004 ALVENARIA/FECHAMENTO 886.837,63 105.446,13 78139151
02.005 IMPERMEABILIZAGAO E REGULARIZAGAO 147.599,78 147.599,78 0,00
02.006 REVESTIMENTO DE PISO 494.146,63 494.146,63 0,00
02.007 REVESTIMENTO DE PAREDE 515.113,06 402.891,30 112.221,76
02.008 REVESTIMENTO DE TETO 109.927,21 109.927,21 0,00
02.009 PINTURAS 479.525,41 479.525,41 0,00
02.010 ESQUADRIAS 1018.130,72 1018.130,72 0,00
02.011 COBERTA 92.340,03 92.340,03 0,00
02.012 GRANITO/MARM ORE 61968,47 61.968,47 0,00
02.013 INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS 373.928,56 373.928,56 0,00
02.014 INSTALACOES ELETRICA 448.428,08 448.428,08 0,00
02.015 INSTALAGOES DE DADOS 93.843,38 93.843,38 0,00
02.016 INSTALAGOES DE AR CONDICIONADO 46.294,60 46.294,60 0,00
02.017 INSTALAGOES SPDA 7.580,83 7.580,83 0,00
02.018 INSTALAGOES DE GAS 58.475,82 58.475,82 0,00
02.019 INSTALACOES DE INCENDIO 54.060,53 54.060,53 0,00
02.020 INSTALAGOES ELEVADOR 239.776,59 239.776,59 0,00
02.021 LOUGAS E METAIS 354.172,72 354.172,72 0,00
02.022 FACHADA 364.257,88 237.628,45 126.629,42
02.023 PAISAGISMO 1982,92 1982,92 0,00
02.024 SERVICOS COMPLEMENTARES 50.913,61 50.913,61 0,00
0,00

Total do orcamento

11.860.141,89

14.020.683,82

-2.160.541,93

Fonte: Autor (2023)

Como dito anteriormente, as férmas metdlicas utilizadas nas paredes de concreto
podem ser reutilizadas diversas vezes, sendo viavel apenas em construgbes de
grande escala e padronizadas. Com isso, embora o sistema construtivo em paredes
de concreto apresente ser inviavel na execucao de 1 bloco de apartamento, ndo é o
gue acontece na execucao de demais blocos, tendo em vista que as mesmas formas
serdo reutilizadas nas outras fases de estruturacdo, sendo assim, ndo serd necessario
a aquisicao de novas férmas.

Na execucao de apenas 1 bloco de apartamentos, 0 sistema construtivo em
paredes de concreto ja tinha vantagens em custos indiretos, portanto, essa diferenca

permanece, gerando aproximadamente uma economia de 15,55%, equivalente a R$
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1.194.303,25 (um milh&o e cento e noventa e quatro mil e trezentos e trés reais e vinte
e cinco centavos). Apesar da estrutura ainda pesar para o sistema construtivo em
paredes de concreto, 0s custos com vedacdo e superestrutura no sistema
convencional é muito alto. Além disso, o fato de o sistema convencional apresentar
diversas etapas de revestimentos cimenticios acarreta uma maior necessidade de
tempo de execucgdo, além de custos mais altos, 0 que, no sistema em paredes de
concreto hd apenas uma regularizacdo, gerando uma maior produtividade e um menor

custo, ilustrado na figura a sequir.

Figura 28 - Regularizacdo de parede: sistema convencional x paredes de concreto

Sistemas Tradicionals Parede de Concreto

Acabamento Acabamenio

Fonte: Hesketh (2009)

Como pode ser visto na tabela a seguir, para a execucdo de 3 blocos de
apartamentos, o0 sistema construtivo em paredes de concreto apresenta maior

viabilidade econdmica.
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Tabela 13 - Planilha de parametrizacdo entre custos para execucao de 3 blocos

ESTRUTURA PAREDES DE

CODIGO DESCRICAO CONVENCIONAL CONCRETO DIFERENCA

01 INDIRETOS 7.681.584,58 6.487.281,33 1.194.3-5

01001 ADMINISTRATIVO 269.667,17 269.667,17 0,00 !

01.002 CONSULTORIAS 518.280,76 461.580,76 56.700,00

01.003 ADMINISTRAGAO LOCAL 1475.783,98 1217.218,03 258.56/5,95

01004 EQUIPE DE APOIO A PRODUGAO 1054.537,19 874.596,12 179.941L07

01005 CONSUMOS 2.811.429,61 2.290.052,48 521.37¢,12

01006 LOCAGAO E MANUTENGAO DE EQUIPAMENTOS 1105.275,64 952.055,64 153.228,00

01007 SEGURANCA, SAUDE DO TRABATHO E MEIO 137.495 54 112 996,43 24.49911
AMRBIENTE

01008 AQUISICOES 69.260,00 69.260,00 0,00

01009 INSTALAGOES PROVISORIAS 239.854,70 239.854,70 0,00
EDIFICAGAO 25.815.737,76 25.822.139,37 —6.40],:62

02.001 LOCAGAO DE OBRA 97.195,51 97.195,51 0,00 i

02.002 FUNDAGAO 2.548.634,09 2.940.064,98 -391480,88

02.003 ESTRUTURA 5.625.020,59 8.300.719,39 Iﬁm

02.004 ALVENARIA/FECHAMENTO 2.660.512,90 316.338,38 2.344.174,52

02.005 IMPERMEABILIZAGAO E REGULARIZAGAO 442.799,35 442.799,35 0,00

02.006 REVESTIMENTO DE PISO 1482.439,90 1482.439,90 0,00

02.007 REVESTIMENTO DE PAREDE 1545.339,19 1208.673,91 336.665,28

02.008 REVESTIMENTO DE TETO 329.78164 329.781,64 0,00

02.009 PINTURAS 1298.576,23 1298.576,23 0,00

02.010 ESQUADRIAS 3.054.392,15 3.054.392,15 0,00

02.011 COBERTA 277.020,08 277.020,08 0,00

02.012 GRANITO/MARMORE 172.879,60 172.879,60 0,00

02.013 INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS 1121785,67 1121785,67 0,00

02.014 INSTALAGOES ELETRICA 1345.284,24 1345.284,24 0,00

02.015 INSTALAGOES DE DADOS 281530,13 281530,13 0,00

02.016 INSTALAGOES DE AR CONDICIONADO 138.883,79 138.883,79 0,00

02.017 INSTALAGOES SPDA 22.742,50 22.742,50 0,00

02.018 INSTALAGOES DE GAS 175.427,45 175.427,45 0,00

02.019 INSTALAGOES DE INCENDIO 162.181,58 162.181,58 0,00

02.020 INSTALAGOES ELEVADOR 719.329,78 719.329,78 0,00

02.021 LOUCAS E METAIS 1062.518,16 1062.518,16 0,00

02.022 FACHADA 1092.773,63 712.885,36 379.888,27

02.023 PAISAGISMO 5.948,77 5.948,77 0,00

02.024 SERVICOS COMPLEMENTARES 152.740,83 152.740,83 0,00

Total do orgamento 33.497.322,34 32.309.420,70

Fonte: Autor (2023)

Como apresentado na tabela anterior, 0 sistema construtivo em paredes de
concreto moldadas comeca a apresentar vantagens econémicas a partir da execucao
do terceiro bloco habitacional em relagdo ao sistema convencional, considerando
investimentos em outros blocos ou até mesmo a construgcdo de empreendimentos
similares, essa diferenca é ainda maior. Para a reutilizagdo das férmas é necessaria
uma similaridade entre as unidades habitacionais, se tratando de férmas pré-
determinadas, sendo essas previamente estabelecidas em projeto na questdo de

posicdo, dimensdo e nomenclatura. Além disso, o fato de a vedacgéao utilizada nesse
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sistema contemplar a estrutura do bloco faz com que esse sistema impossibilite
reformas posteriores, uma provavel desvantagem que pode pesar durante a escolha
do sistema construtivo preferivel para a constru¢cdo de qualquer empreendimento.
Outro possivel problema proveniente da escolha do sistema construtivo em paredes
de concreto moldadas in loco quando comparado ao sistema convencional é referente
ao peso préprio, algo que impacta diretamente na fundacao da obra, no caso do objeto
de estudo deste trabalho, foi necessaria uma espessura maior na laje do radier,
embora isso seja bastante varidvel, a depender da qualidade do solo que o
empreendimento sera construido, porém, € um ponto importante a se pensar.

Além das vantagens em relacdo ao tempo de execucédo e também a diminuigcédo
na geracao de residuos no sistema em paredes de concreto, assim como ja pontuado,
através deste trabalho foi notado a falta da necessidade da utilizacdo de revestimentos
cimenticios, como ponto de parede, chapisco, embo¢o ou massa Unica para
regularizacdo das paredes, mesmo considerando a argamassa de acabamento para
paredes de concreto, a ndo utilizacdo desses servicos gerou uma economia de
aproximadamente R$ 176.647,11 (cento e setenta e seis mil e seiscentos e quarenta
e sete reais e onze centavos) na execucao de 1 bloco e R$ 336.665,28 (trezentos e
trinta e seis mil e seiscentos e sessenta e cinco reais e vinte e oito centavos) na
execucao de 3 blocos habitacionais.

Considerando os quesitos aqui citados, os custos indiretos favorecem o uso do
sistema construtivo em paredes de concreto, sendo ocasionado pela rapidez de
execucao, ja a viabilidade através dos custos diretos dependem da quantidade de
blocos a construir e a padronizacdo das unidades habitacionais para uma maior
reutilizacdo das formas metalicas, formas essas vistas como o servi¢o de maior poder
aquisitivo, porém, com a utilizacdo correta, tem tudo para virar a principal aliada na
construgdo de multiplos empreendimentos, se tornando a principal responsavel pela
viabilidade econémica de outras constru¢cdes. Em resumo, as paredes de concreto sdo
rapidas, porem ha necessidade da construcdo em grande escala para obter um

resultado econdmico satisfatorio.

4.3.2 Analise de prazos



82

Figura 29 - Parametrizacdo dos prazos entre os sistemas construtivos

ESTRUTURA
PAREDES DE CONCRETO CONVENCIONAL DIFERENCA

NOME DA TAREFA INiClO TERMINO INiClO TERMINO INiClO

EAP MOD-01 OBRA_ROO 14/09/2021 08/12/2022 14/09/2021 28/08/2023 0,00

TERMINO

SERVICOS PRELIMINARES E INSTALACAO DA OBRA 14/09/2021 23/11/2021 14/09/2021 23/12021 0,00 0,00
SERVICOS PRELIMINARES E INSTALACAO DA OBRA 14/09/2021 23/11/2021 14/09/2021 23/11/2021 0,00 0,00
HABITACAO 08/11/2021 08/12/2022 08/11/2021 28/08/2023 0,00 262,00
BLOCO A 08/11/2021 08/12/2022 08/11/2021 28/08/2023 0,00 26300 1
MOVIMENTACAO DE TERRA 16/11/2021 13/12/2021 16/11/2021 13/12/2021 0,00 0,00
FUNDACAO 08/11/2021 09/12/2021 08/11/2021 09/12/2021 0,00 0,00
LAJE DE PISO/ FUNDACAO 07/12/2021 16/12/2021 07/12/2021 16/12/2021 0,00 0,00
ESTRUTURA 16/12/2021 21/03/2022 16/12/2021 19/10/2022 0,00 2200
EQUIPAMENTOS 24/11/2021 25/05/2022 24/11/2021 12/12/2022 0,00 201001
ALVENARIA/FECHAMENTO 14/01/2022 08/08/2022 05/04/2022 19/10/2022 -81,00 Cd| -72,00 [
IMPERMEABILIZACAO E REGULARIZACAO 16/02/2022 23/09/2022 10/05/2022 20/03/2023 -83,00 1] -178.00
REVESTIMENTO CIMENTICIO 18/01/2022 28/09/2022 07/04/2022 28/08/2023 79,00 [LJ|_-334,0000
REVESTIMENTO CERAMICO 20/04/2022 29/09/2022 05/07/2022 12/12/2022 76,00 L] _-74,00 1
REVESTIMENTO PASTA 16/06/2022 06/09/2022 26/08/2022 18/11/2022 -71.00 O3] -73,00 O
REVESTIMENTO DE TETO 30/05/2022 04/08/2022 09/08/2022 17/10/2022 -71,00 CJ|  -74,00
ESQUADRIAS 20/01/2022 27/09/2022 11/04/2022 24/03/2023 81,00 | -178.00
PINTURAS 25/02/2022 08/12/2022 20/09/2022 23/02/2023 -20z00 | -77,00 1
FACHADA 24/03/2022 30/09/2022 06/10/2022 18/08/2023 196,00 | _-322.00
COBERTA 25/02/2022 11/05/2022 27/09/2022 02/12/2022 OHZ00 | -205.004
GRANITOS E SOLEIRAS 28/04/2022 06/12/2022 11/07/2022 14/02/2023 74,00 | -70,00 [
INSTALACOES HIDROSSANITARIAS 04/02/2022 15/08/2022 22/04/2022 27/01/2023 77,00 Cd| _-165[00—
INSTALACOES ELETRICAS 16/12/2021 17/10/2022 16/12/2021 28/12/2022 0,00 72,00 [
INSTALACOES DE DADOS 16/12/2021 25/10/2022 16/12/2021 04/01/2023 0,00 71,00 [
INSTALACOES DE GAS 27/01/2022 06/10/2022 18/04/2022 21/08/2023 -81,00 (| C_-319.00
INSTALACOES DE INCENDIO 08/02/2022 07/12/2022 26/04/2022 15/02/2023 77,00 L] __-70,00 1
INSTALACOES DE SPDA 11/05/2022 27/05/2022 02/12/2022 20/12/2022 205,00 1| -20z.00
INSTALACOES DO ELEVADOR 23/03/2022 29/06/2022 20/10/2022 19/01/2023 oitoo | -26400-4
LOUCAS E METAIS 23/08/2022 16/11/2022 04/11/2022 25/01/2023 73,00 L] __-70,00 1
SERVICOS COMPLEMENTARES 18/10/2022 08/12/2022 28/12/2022 16/02/2023 71,00 O] -70,00 [

Fonte: Autor (2023)

Como apresentado na Figura 29, através da parametrizacédo dos prazos pode-se
determinar que o sistema construtivo em paredes de concreto € mais rapido (como
mostrado nos itens destacados em verde), considerando apenas a execucéo de 1
bloco de apartamento, o sistema convencional tem uma diferenga negativa de 263
dias em relacdo a entrega da obra quando comparado com o sistema em paredes de
concreto, sdo aproximadamente 8 meses entre a conclusdo de um sistema e outro,
tempo esse, refletido nos custos indiretos da obra, gerando um maior tempo com

gastos mensais.

5. CONCLUSAO

Neste capitulo sera abordado, de forma resumida, a concluséo de acordo com
os resultados obtidos através das analises dos sistemas construtivos estudados.
Concluséo essa, relacionada ao custo e prazo para execugdao dos sistemas e
separada entre 0s seguintes topicos: principais resultados, contribuicbes e

consideracodes finais.

5.1 Principais resultados obtidos
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De acordo com o capitulo anterior, foram encontrados resultados significativos e

levam a concluir que:

a. Para a construcdo de um unico bloco de apartamentos, o sistema
construtivo convencional leva vantagem quando comparado 0s custos

diretos, 0 que ndo acontece em relagéo aos custos indiretos.

b. O sistema construtivo em paredes de concreto moldadas in loco é mais
viavel em relacdo aos custos indiretos tanto para construcao de 1 bloco
guanto para 3 blocos de apartamentos, tendo em vista que esse sistema
necessita de menos tempo durante a execucao e consequentemente 0s
gastos mensais com transporte, alimentacdo, administracdo, dentre

outros, diminuem consideravelmente.

c. Emrelacdo aos custos diretos, o sistema em paredes de concreto € viavel
guando considerado um alto indice de repeti¢do dos blocos, devido ao alto
custo para a aquisicdo das férmas, porém com a possibilidade de
reutilizacdo em grande escala. A partir da construcdo do terceiro bloco

torna-se visivel a vantagem da utilizacdo deste sistema.

d. O sistema construtivo em paredes de concreto pode gerar uma economia
de R$ 1.187.901,64 (um milhdo e cento e oitenta e sete mil e novecentos
€ um reais e sessenta e quatro centavos) apresentando uma variacao de
aproximadamente 3,55% associada ao custo total da obra em relacao ao
sistema convencional, apesar da desvantagem nos custos diretos, tendo
uma variacao negativa de R$ 6.401,62 (seis mil e quatrocentos e um reais
e sessenta e dois centavos) na construcao de 3 blocos, podendo custar
aproximadamente R$ 2.685.633,87 (dois milhdes e seiscentos e oitenta e
cinco mil e seiscentos e trinta e trés reais e oitenta e sete centavos) a mais

na construcdo de apenas 1 bloco de apartamentos.
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e. Embora o sistema construtivo em paredes de concreto apresente
desvantagens significativas quando relacionado ao sistema convencional
que devem ser consideradas durante a tomada de decisdo, suas
vantagens, quando utilizado em construcdo de grande escala, se
sobrepfem as desvantagens e comecam a gerar uma economia

financeira e em tempo de execucado bastante consideraveis.

f. Considerando os cronogramas das obras, a eliminacéo de revestimentos
cimenticios, vergas e contravergas, sao fatores que tornam o sistema em
paredes de concreto mais agil. Além de que, alguns servicos referentes
as instalacdes hidrossanitarias e elétricas, ocorrem simultaneamente com

a estrutura, contribuindo ainda mais.

5.2 Contribuicfes do trabalho

Resultados esses, servindo de base para trabalhos futuros para aqueles que
desejam se inteirar dos sistemas construtivos propostos neste trabalho, através das
planilhas de parametrizacéo é possivel determinar pontos importantes que devem ser
considerados durante a escolha de determinado sistema construtivo. Como sugestao
para trabalhos futuros, sdo viaveis andlises comparativas entre outros sistemas
construtivos presentes atualmente na construcdo civil, com certeza vale a pena
adquirir conhecimentos relacionados a outros sistemas, tendo em vista que um

sistema adequado pode gerar uma economia significativa.

5.3 Consideragoes finais

O presente estudo de caso resultou na comparagao entre o sistema construtivo
convencional, constituido por pilares, vigas e lajes, presentes na maioria das obras, e
0 sistema construtivo em paredes de concreto moldadas in loco, um sistema que
consiste na unificacdo de todos os elementos estruturais, formando um unico
elemento, presente em muitas obras atualmente, porém com um certo receio por boa
parte das construtoras. Comparacdo essa, realizada através da elaboracdo dos

orcamentos e posteriormente, dos cronogramas. A partir da parametrizacdo dos
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sistemas construtivos, considerando as caracteristicas do empreendimento estudado,
se tratando de uma construcdo padronizada, relativamente extensa, com 3 blocos
habitacionais, cada um com 11 pavimentos de apartamentos e 8 unidades
habitacionais por pavimento, totalizando 264 apartamentos, foi possivel determinar o
sistema construtivo de maior viabilidade financeira, sendo o sistema construtivo em
paredes de concreto moldadas in loco, com isso o objetivo do trabalho foi alcangado.
Dito isso, 0 sistema em questdo pode oferecer diferencas mais significativas
considerando um aporte financeiro maior, isso para um volume mais elevado de
execucao com construcdes similares, pois, quanto maior o niumero de construcdes
menor pode ser 0 custo com a parte estrutural, condicdo essa oferecida pela
reutilizacdo das férmas metalicas. Com esse sistema construtivo, apesar da
viabilidade financeira, € necessario cautela na manutencdo, armazenamento
adequado das férmas metalicas com o decorrer das utilizacbes e considerar a sua
requalificacdo, que, caso néo ocorra de forma correta, com o passar do tempo, as
férmas podem apresentar “barrigas”, ou seja, deformidades, acarretando problemas
estéticos e consequentemente um acabamento de péssima qualidade, mesmo que
nenhum dano consideravel seja causado na estrutura, esse problema deve ser evitado

a todo custo.

Como pode ser visto na figura a seguir, um possivel problema causado pela

reutilizacdo das férmas caso nao seja dada a devida atencéo.
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Figura 30 - Possivel deformidade ocasionada pela reutilizac@o das férmas metéalicas

Fonte: Autor (2023)

Figura 26 - Possivel deformidade ocasionada pela reutilizacdo das férmas metalicas

e L i

Fonte: Autor (2023)

Como visto nas figuras anteriores, devido a alta repeticdo de utilizac6es das
férmas metalicas as paredes apresentam deformidades, presumindo-se que elas nédo
tiveram o manuseio ou cuidados apropriados, embora a deformidade em questao
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esteja sendo apresentada no bloco habitacional C, equivalente a construcdo de
namero 241, esses problemas ndo deveriam estar acontecendo ou ao menos
deveriam ter sido considerada a requalificacao das férmas, evitando assim, problemas
como o0s apresentados nas imagens, se fazendo necessario a utilizacdo de uma
camada de argamassa mais espessa para assentamento do rodapé, prejudicando a
qualidade do acabamento final.

Vale ressaltar que essas formas serdo utilizadas na construgdo de ao menos
mais dois empreendimentos de caracteristicas similares, considerando que essa € a
principal vantagem na execucao do sistema em paredes de concreto moldadas in loco,
portanto, a reutilizacdo de forma adequada, contando sempre com a requalificacéo
quando a férma apresentar defeitos, € a chave para proporcionar ndo apenas uma

obra econémica, porém um empreendimento com uma qualidade impecéavel.
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